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РЕФЕРАТ 

Науково-методичні засади топографо-геодезичних робіт при 

проектуванні вітроелектростанцій. Цеховський Р.О. Кваліфікаційна робота. 

ОДАУ кафедра геодезії, землеустрою та земельного кадастру. 2025. 89 с. 

текстової частини, 32 літературних джерела, 4 аркушів графічної частини 

формату А1. 

Текстова частина складається з:  вступу; дослідження стану 

відновлювальної енергетики в Україні; визначення правових умов розміщення 

і функціонування вітрових електростанцій в Україні; аналізу сучасного стану 

топографо-геодезичної основи в районі розміщення вітропарку; формування 

геодезичної складової в процесі проектування вітропарку; висновків; списку 

використаних джерел. 

Графічна частина містить: схему території, яка підлягає зніманню в  

М 1:2000 для вітрової енергетичної установки; схема трансформаційного поля;  

топографічній план в масштабі 1:2000 для вітрогенератору; топографічній 

план в масштабі 1:500 для вітрогенератору.  

Об’єктом розробки   кваліфікаційної роботи являється вітровий парк в 

Білгород-Дністровському районі Одеської області. 

Ключові слова: ЗЕЛЕНА ЕНЕРГЕТИКА, ВІТРОЕЛЕКТРОСТАНЦІЯ,  

ТОПОГРАФО-ГЕОДЕЗИЧНІ РОБОТИ. 

Кваліфікаційна робота об’єднує аспекти дослідження топографо-

геодезичних робіт при розміщенні вітропарку.  
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ВСТУП 

Для досягнення та реалізації амбітних цілей України в частині 

декарбонізації економіки та енергетичної галузі, забезпечення інтеграції 

відновлюваних джерел енергії в енергосистему на рівні 25% до 2035 року 

відповідно до енергетичної стратегії, вкрай необхідним є розвиток вітрової 

енергетики країни. Із кожним роком використання такого відновлювального 

джерела енергії, як енергія вітру, в Україні стає все масштабнішим для 

задоволення зростальної потреби у надійних і екологічно чистих джерелах 

енергії. Вітрова енергетика для нашої країни є політично стратегічною 

галуззю, яка не тільки сприяє її енергетичній незалежності, розвитку сталої 

економіки, поліпшенню добробуту, а і відіграє вагому роль у глобальному 

«зеленому» енергетичному переході і боротьбі зі змінами клімату, а 

віднедавна ще й є дієвим інструментом відновлення після пандемії COVID-19 

та війни. 

Однак її усталене сприйняття суто з енергетичної, економічної, та 

технічної сторін позбавляє останню повноцінної можливості втілення цих 

намірів. Відсутність ефективних правових механізмів та взаємопов’язаних 

державних та регіональних програм розвитку вітроенергетики, які б 

ураховували не тільки економічний ефект від отримання електричної енергії з 

вітрових електростанцій (далі – ВЕС), а й екологічні та соціальні результати 

розвитку та функціонування об’єктів цієї галузі, спростовує її дієвість. 

Дослідження правових умов та особливостей розміщення і 

функціонування ВЕС в Україні дозволить окреслити перспективи подальшого 

розвитку галузі вітроенергетики з урахуванням таких стратегічних векторів, 

як задоволення сучасних енергетичних потреб країни і дотримання 

міжнародних зобов’язань та захист інтересів майбутніх поколінь на безпечне 

довкілля. В даній роботі буде поетапно розглянуто геодезичну складову щодо 

розміщення вітропарку на прикладі об’єкту в Білгород-Дністровському районі 

Одеської області. 
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РОЗДІЛ 1г 

ДОСЛІДЖЕННЯ СТАНУг ВІДНОВЛЮВАЛЬНОЇ ЕНЕРГЕТИКИг 

В УКРАЇНІг 

24 лютогог 2022 рокуг розпочався зворотнійг відлік часуг не лишег до 

військовоїг перемоги Україниг над російськимг загарбником, алег й дог її 

енергетичноїг незалежності. Завдякиг цій кривавійг війні, цінністьг 

відновлюваних джерелг енергії трансформуваласьг з більшг екологічної наг 

безпекову таг економічну. Щег пів рокуг назад, відновлюваніг джерела 

енергіїг вважались світовоюг спільнотою, вг першу чергу,г інструментом 

боротьбиг з невідворотноюг зміною кліматуг та скороченняг викидів 

вуглецю.г Сьогодні, вітрова,г сонячна, біо,г мала гідрог та водневаг 

енергетики єг запорукою енергетичноїг безпеки таг незалежності держав,г а 

їїг собівартість єг значно нижчоюг за викопнег паливо. Щег 2021 рокуг 

український секторг відновлюваної енергетикиг виборював собіг право 

функціонуватиг за справедливихг умов, гарантованихг державою, алег вже уг 

2022 роціг — готується статиг однією зг основ післявоєнноїг відбудови 

Україниг та подальшогог нарощення енергетичноїг незалежності держави.г 

У 2021г році, енергетичнийг сектор Україниг виявився наг перехресті вг 

очікуванні якийг вектор розвиткуг енергетики оберег держава. Вг 

невизначеності знаходивсяг й секторг відновлюваних джерелг енергії (ВДЕ).г 

Адже, зг одного боку,г Уряд Україниг почав поетапног виконувати своїг 

зобов’язання, передбаченіг Меморандумом «Прог Взаєморозуміння щодог 

врегулювання проблемнихг питань уг сфері відновлюваноїг енергетики 

України”,г укладеним вг червні 2020г року вг результаті проведенняг медіації 

приг Центрі вирішенняг спорів Енергетичногог Співтовариства міжг Урядом 

Україниг та Національнаг комісія, щог здійснює державнег регулювання уг 

сферах енергетикиг та комунальнихг послуг (НКРЕКП),г з однієїг сторони, таг 

двома провіднимиг профільними асоціаціямиг — Українська 

вітроенергетичнаг асоціація таг Європейсько-Українськег енергетичне 

агентствог — з іншої,г та розпочавг поступово виплачуватиг заборгованість, 



6 
 
 

накопиченуг перед виробникамиг з ВДЕг протягом минулихг років, такимг 

чином, надаючиг ринку позитивніг сигнали. Але,г з іншогог боку, заг 

ініціативою громадськогог об’єднання «Лігаг Антітраст» наг рівні державиг 

виникли спробиг визнати «зелений”г тариф якг незаконну державнуг 

підтримку [1]г або якг той, щог був прийнятийг у неконституційнийг спосіб 

[2].г Якщо зг одного боку,г Президент Україниг став однимг із підписантівг 

Глобального вітроенергетичногог маніфесту вг рамках COP26 та взявг 

міжнародне зобов’язанняг повністю припинитиг внутрішнє споживанняг 

вугілля дог 2035 рокуг[3] іг почати поступовог виводити зг експлуатації 

тепловуг генерацію, починаючиг з 2022г року, то,г з іншогог боку, Урядг 

України продовжувавг спрямовувати усіг зусилля наг підтримку застарілоїг 

інфраструктури атомноїг енергетики іг прийняв державнуг програму зг 

розвитку атомно-промислового комплексуг до 2026г року [4].г 

Якщо зг одного боку,г Верховна Радаг України підтримала,г і 

Президентг України підписавг Закон Україниг «Про внесенняг змін дог деяких 

законівг України щодог розвитку системг накопичення енергії”,г що надаєг 

можливість зробитиг генерацію зг ВДЕ більшг стабільною заг рахунок 

будівництваг систем накопиченняг енергії (energy storage), то,г з іншогог боку, 

виробникиг з ВДЕг були змушеніг боротись ізг ініціативою окремихг 

народних депутатівг України щодог введення акцизногог податку наг 

електроенергію зг ВДЕ.[6]г 

Широкомасштабна війна,г яку розгорнулаг росія наг території Україниг 

у лютомуг 2022 року,г залишала секторг ВДЕ уг стані очікуванняг та 

невизначеності,г який поглибивсяг не простог за рахунокг активних бойовихг 

дій, пошкодженняг та окупаціїг енергетичних об’єктів,г але йг через штучнег 

створення окремимиг державними структурамиг додаткових проблемг та 

викликівг на ринку.г 

Незважаючи наг це, політичнаг воля Європи,г спрямована наг 

максимальне скороченняг своєї залежностіг від російськогог викопного 

паливаг за рахунокг нарощення темпівг розвитку ВДЕ,г дає надіюг на світлег 
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майбутнє йг українського ринкуг ВДЕ, якийг не простог є безпосередньоюг 

частиною європейськоїг енергетичної системи,г а йг володіє достатнімиг 

потужностями дляг заміщення значноїг частини російськихг енергоресурсів 

своєюг відновлюваною генерацією.г 

У 2019г році Українаг увійшла уг ТОП-10г країн світуг за темпамиг 

розвитку відновлюваноїг енергетики, аг у 2020г році — уг ТОП-5г 

європейських країнг за темпамиг розвитку сонячноїг енергетики. Уг тому жг 

2019 році,г у рейтингуг Climatescope[7]г від Bloomberg New Energy Finance 

(Bloomberg NEF), Українаг посіла почеснег 8 місцег (піднявшись зг 63-го)г 

серед 104г країн світуг за інвестиційноюг привабливістю країниг саме уг 

питанні розвиткуг низьковуглецевих джерелг енергії іг будівництва «зеленої”г 

економіки. Уг 2021 році,г Україна булаг на 48г місці заг загального 

інвестиційногог потенціалу державиг[8] середг 136 країнг світу вг рейтингу 

BloombergNEF. 

Загалом, починаючиг із 2019г року, інвестиціїг у новіг проєкти 

відновлюваноїг енергетики вг Україні єг стабільно вищимиг ніж уг проєкти 

наг викопному паливі.г Тільки заг останні 10г років провідніг міжнародні таг 

українські ВДЕг інвестори залучилиг в економікуг України понадг 12 млрдг 

доларів СШАг прямих іноземнихг інвестицій, аг частка іноземнихг інвесторів 

уг встановленій потужностіг ВДЕ станомг на кінецьг 2021 рокуг сягнула 

понадг 35%, щог характеризує українськийг сектор ВДЕг як доволіг 

конкурентний таг відкритий. Сьогодніг перелік найбільшихг міжнародних 

кредиторівг та інвесторівг в секторг ВДЕ вг Україні включає:г Європейський 

банкг реконструкції таг розвитку, Чорноморськийг банк торгівліг та 

розвитку,г Американська міжнароднаг фінансова корпораціяг розвитку (DFC), 

Федеральний банкг землі Баваріяг BayernLB, Інвестиційнийг фонд дляг країн, 

щог розвиваються (IFU), Північна екологічнаг фінансова корпораціяг 

(NEFCO) таг багато інших.г Таким чином,г географія інвестиційг в 

будівництвог українських електростанційг на ВДЕг поширюється наг 

організації чиг окремих інвесторівг з Китаю,г США, Великобританії,г 
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Німеччини, Нідерландів,г Швеції, Данії,г Норвегії, Франції,г Люксембургу, 

Бельгії,г Іспанії, Канади,г Туреччини, тощо.г 

За данимиг НКРЕКП, станомг на 31г грудня 2021г року, встановленаг 

потужність секторуг відновлюваної енергетикиг України досяглаг 9 655,г9 

МВт,г включно зг сонячними установкамиг для приватнихг 

домогосподарств.(дСЕС),г або 8г 450,8г МВт — безг дСЕС [9].  

 

Рис. 1.г1. Динамікаг росту встановленоїг потужності об’єктівг ВДЕ, якіг 

працюють заг «зеленим» тарифом,г МВт 

Проте,г треба зазначити,г що, якг і вг минулі роки,г активний темпг 

розвитку уг 2021 роціг спостерігався лишег у одномуг сегменті — домашніг 

СЕС, потужністьг яких вг 2021 роціг зросла наг 426,1г МВт, щог становить 

36,г4% відг нових потужностейг ВДЕ, введенихг в експлуатаціюг минулого 

року.г Таким чином,г загальна встановленаг потужність усіхг сонячних 

системг домогосподарств наприкінціг року досяглаг 1 205,г1 МВт.г На 

відмінуг від секторуг дСЕС, промисловаг сонячна енергетикаг навпаки 

продемонструвалаг не найкращіг показники розвитку,г а скорішег їх 

скорочення.г У 2021г році потужностіг промислової сонячноїг генерації 

збільшилисьг лише наг 305,5г МВт (26,г1% відг нових потужностейг ВДЕ, 

введенихг в 2021г році), щог на 818,г1 МВтг або 3,г6 разівг менше показникаг 

https://razumkov.org.ua/statti/sektor-vidnovlyuvanoyi-energetyky-ukrayiny-do-pid-chas-ta-pislya-viyny#_ftn9
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2020 рокуг — 1 123,г6 МВт.г На кінецьг року сумарнаг встановлена 

потужністьг сектору сонячноїг енергетики країниг склала 7г 586,3г МВт 

(включног з дСЕС).г[10] 

Вітроенергетикаг залишалася другою,г після сонячноїг енергетики, вг 

національному секторіг ВДЕ, заг загальною встановленоюг потужністю. 

Протег необхідно зазначити,г що самег вітроенергетичний секторг України 

додавг найбільшу кількістьг нових потужностейг до «зеленого”г 

енергетичного міксуг країни вг минулому році.г Частка вітроенергетичнихг 

потужностей, щог були введеніг в експлуатаціюг у 2021г році, склалаг 30,6г% 

або 358,г8 МВт,г що уг 2,5г рази більшег обсягу новихг вітроенергетичних 

потужностей,г введених уг 2020 роціг (144,2г МВт). Такимг чином, загальнаг 

встановлена потужністьг вітроенергетичного секторуг на кінецьг 2021 рокуг 

становила 1г 672,9г МВт. Дог початку широкомасштабноїг війни, вг Україні 

«зелену”г електроенергію генерувалиг 34 вітроелектростанціїг (ВЕС) абог 699 

вітровихг турбін, середняг одинична потужністьг яких становитьг 3,5г МВт. 

[11].г  

 

Рис. 1.г2 Вітровіг станції Україниг станом наг кінець 2021г року 

https://razumkov.org.ua/statti/sektor-vidnovlyuvanoyi-energetyky-ukrayiny-do-pid-chas-ta-pislya-viyny#_ftn10
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Газоваг криза кінцяг 2021 таг початку 2022г року підтвердилаг значні 

перспективиг розвитку секторуг біоенергетики Україниг (біоЕС). Наг фоні 

рекордног високих цінг на природнийг газ, самег біоенергетика здатнаг 

закрити частинуг дефіциту природногог газу уг питанні виробництваг 

теплової таг електричної енергій.г Загалом, уг 2021 роціг було введеног в 

експлуатаціюг 21 МВтг (або 1,г79%) біогазовихг установок, щог вдвічі 

більшег показників 2020г року, іг 43,1г МВт (абог 3,68г%) станцій наг біомасі, 

щог вдвічі більшег приросту біонергетичнихг потужностей 2020г року. 

Часткаг потужностей малоїг гідроенергетики (мГЕС),г що булиг введені 

вг експлуатацію вг 2021 році,г складає 1,г24% абог 14,6г МВт. 

Географіяг розташування об’єктівг ВДЕ різнитьсяг за відновлюванимг 

джерелом енергії,г що єг природньо іг відповідає природномуг потенціалу 

ВДЕг того чиг іншого регіону.г Якщо вітровіг електростанції розташованіг 

переважно вг південному, південно-східному регіонах,г в першуг чергу наг 

узбережжі Чорногог та Азовськогог морів — приблизног 85%, тог сонячна 

генераціяг поширена набагатог ширше, протег знов таки,г близько 60г% 

промислових сонячнихг електростанцій зосередженіг у південнихг та 

південно-східних областяхг України. 

Наг початок 2022г року заг загальною встановленоюг потужністю зг 

ВДЕ лідерамиг серед усіхг областей Україниг є Дніпропетровськаг (1350,06г 

МВт), Херсонськаг (1139,65г МВт) іг Миколаївська областіг (1121,16г МВт). 

Наг усі ціг області припадаєг понад 37,г3% усіхг потужностей ВДЕг в 

Україні.г Що стосуєтьсяг річного приросту,г то найбільшег нових об’єктівг з 

ВДЕг у 2021г році булог додано уг Миколаївській (168,г7 МВт),г Одеській 

(149,г1 МВт),г Херсонській (145г МВт) таг Запорізькій областяхг — 98,8г 

МВт. Цікавог зазначити, щог саме ціг чотири області,г зокрема, лідируютьг й 

заг встановленою вітроенергетичноюг потужністю. [12].г 

В 2021г році часткаг електроенергії, згенерованоїг з ВДЕ,г досягла 8.г1% 

абог 12.8ТВтг·год, зг яких 56г% — за рахунокг сонячного випромінювання,г 
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33% — енергіїг вітру, практичног 8% — заг рахунок спалюванняг біомаси таг 

біогазу іг 3% прийшлосяг на малуг гідроенергетику. 

 

Рис.г 1.3г Встановлена потужністьг ВДЕ заг областями материковоїг 

частини Україниг станом наг 2021 рік,г МВт. 

Так,г за 2021г рік всімаг електростанціями зг ВДЕ булог вироблено 12г 

804 млнг кВт•годг чистої електроенергії,г що наг 1 941,г9 млнг кВт•годг або 

17,г8% перевищилог торішні показники:г 

• ВЕС Україниг виробили 3г 866 млнг кВт•годг або наг 614,4г млн 

кВтг•год більшег у порівнянніг з 2020г роком, щог становить 2,г97% 

загальногог виробництва електроенергії;г 

• СЕС виробилиг 7 670г млн кВтг•год абог 4,8г%, що наг 1 065,г4 

млнг кВт•годг більше обсягуг електроенергії, виробленоїг за аналогічнийг 

період 2020г року; 

• генераціяг мГЕС зрослаг на 56,г1 млнг кВт•год,г досягнувши 

показникаг в 276г млн кВтг•год абог 0,17г% в загальномуг балансі; 

• біоЕСг України згенерувалиг 992 млнг кВт•годг або 0,г6%, щог на 

206г млн кВтг•год більшег рівня виробництваг попереднього року.г 

В тойг самий часг необхідно відзначити,г що 2021г рік ставг 

визначальним дляг національного секторуг ВДЕ, аджег 11 травняг 2021 рокуг 
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добове виробництвог електроенергії зг ВДЕ впершег в історіїг України 

перевищилог рівень генераціїг тепловими електростанціямиг — 79 млнг 

кВт•годг проти 77г млн кВтг•год. 

 

Рис.г 1.4г Виробництво електроенергіїг та встановленаг потужність 

секторуг ВДЕ, пог видах, станомг на кінецьг 2021 року.г 

Завдяки успішног реалізованим проєктамг в галузіг відновлюваної 

енергетикиг в Україні,г щорічні викидиг СО2 вг атмосферу станомг на 2021г 

рік булиг зменшені наг понад 10,г3 млнг тон, щог еквівалентно викидамг від 

понадг 2,2г млн автомобілів.г Так, наприклад,г завдяки генераціїг 

електроенергії лишег промисловими вітровимиг електростанціями уг 2021 

роціг було заощадженог 1,8г млн тоннг вугілля, 1г 171,4г тис м3г природного 

газуг та скороченог приблизно 3,г1 млнг тонн викидівг СО2. [13] 

Стосовно вітровоїг та сонячноїг генерації приватнихг домогосподарств, 

тог позитивними темпамиг розвитку уг 2021 році,г як вжег було сказаног 

вище, можег відзначитись лишег сектор малоїг сонячної енергетики.г Так, зг 

2018 рокуг по 2022г рік сумарнаг потужність установокг приватних 

домогосподарств,г що виробляютьг енергію зг сонячного випромінювання,г 

зросла більшг ніж уп’ятерог і станомг на початокг 2022 рокуг складала 1205,г1 

МВтг (близько 45г тисяч одиниць).г 

Мала таг середня вітрогенерації,г до якихг відносяться 

вітроенергетичніг установки потужністюг до 20г кВт таг потужністю відг 20 

https://razumkov.org.ua/statti/sektor-vidnovlyuvanoyi-energetyky-ukrayiny-do-pid-chas-ta-pislya-viyny#_ftn13
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дог 500 кВ,г які маютьг досить гарніг перспективи вг Україні, розвиваласьг у 

країніг до війниг доволі повільно.г Хоча офіційноїг інформації щодог 

кількості встановленихг автономних системг малої електрогенераціїг немає, 

оскількиг до офіційноїг статистики потрапляютьг тільки тіг сонячні іг вітрові 

установкиг (ВЕУ) домогосподарств,г які отрималиг «зелений» тариф,г але 

достеменног відомо, щог до початкуг широкомасштабної війниг в Україніг 

нараховувалось 4г ВЕУ іг 8 комбінованихг станцій «сонцег+вітер» загальноюг 

встановленою потужністюг 0,321г МВт. Відомог що малимиг 

вітроустановками, якіг отримують «зелений”г тариф, уг 2021 роціг було 

згенерованог 1 639г кВт•год,г а комбінованимиг станціями — 163г 148 

кВтг•год. 

Наг сьогодні стимулюванняг встановлення споживачамиг генерації зг 

ВДЕ здійснюєтьсяг за моделлюг «зеленого» тарифу.г З одногог боку, цег дало 

значнийг поштовх дог розвитку генераціїг з ВДЕг для приватнихг 

домогосподарств. Водночасг чинна модельг має низкуг обмежень іг недоліків. 

По-перше, модельг фіксованого «зеленого”г тарифу дляг сектору приватнихг 

домогосподарств стимулюєг не стількиг розвиток власноїг енергетичної 

незалежності,г як цілеспрямованийг продаж електричноїг енергії, щог 

вироблена потужностямиг ВДЕ, дог енергомережі. Цег відбувається завдякиг 

високому рівнюг «зеленого» тарифуг для дляг систем зг ВДЕ 

домогосподарствг (18,09г євроцентів 1г кВт⋅годг — сонячна генераціяг і 

16,г26 євроцентівг за 1г кВт⋅годг — вітрова ). По-друге, такаг модель 

призводитьг до низкиг технічних викликів,г і зловживань,г пов’язаних ізг 

будівництвом сонячнихг електростанцій приватнихг домогосподарств безг 

власного споживанняг електричної енергії,г або маніпуляцій,г пов’язаних ізг 

збільшенням потужностіг таких об’єктів.г Тобто де-факто будуютьсяг 

промислові сонячніг електростанції безг застосування процедуриг 

встановлення «зеленого”г тарифу згідног з чиннимг порядком таг без жодноїг 

відповідальності заг небаланси іг якості відпущеноїг електроенергії.[14]г 
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Незважаючи наг високі викликиг 2020–2021років,г а саме:г 

сповільнення будівельнихг та монтажнихг робіт наг нових об’єктахг 

відновлюваної енергетикиг через карантинніг умови, спричиненіг пандемією 

коронавірусу,г нестабільність законодавчогог процесу, неповнег виконання 

Урядомг України своїхг зобов’язань, передбаченихг галузевим 

законодавством,г існуюча заборгованістьг на ринкуг ВДЕ України,г та 

боротьбуг окремих бізнес-груп протиг існування «зеленого”г тарифу, секторг 

ВДЕ Україниг наростив своюг потужність, залучившиг тим самимг додаткові 

інвестиційг у державнийг та місцевіг бюджети Україниг і наблизившиг 

державу дог виконання міжнароднихг обов’язків вг рамках Паризькоїг угоди, 

Плануг із скороченняг викидів парниковихг газів, Енергетичноїг стратегії 

Україниг до 2035г року, Економічноїг стратегії Україниг до 2030г року та,г 

загалом, дог досягнення кліматичноїг нейтральності Україноюг не пізнішег 

2060 року.г 

Таблиця. 1.г1 Домашніг вітроустановки таг комбіновані станції,г які 

отримуютьг «зелений» тариф,г станом наг 31 грудняг 2021 рокуг 

 

На додатокг до цього,г 2021 рікг відзначився йг прийняттям більшг 
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амбітних цілейг з розвиткуг відновлюваних джерелг енергії вг Україні вжег в 

цьомуг десятилітті. Відповідног до прийнятоїг в березніг 2021 рокуг 

Національної економічноїг стратегії Україниг до 2030г року, часткаг 

відновлюваних джерелг енергії маєг зрости дог 25% вг електроенергетичному 

балансіг країни вжег до 2030г року [15]. Важливим сталог й прийняттяг таких 

стратегічнихг документів якг Стратегія енергетичноїг безпеки таг Другий 

національног визначений внесокг України дог Паризької угоди,г які такожг 

передбачають суттєвийг розвиток національногог сектору відновлюваноїг 

енергетики. Вг цьому жг році, Міністерствог енергетики Україниг почало 

розглядатиг можливість таг навіть готуватиг відповідну законодавчуг базу 

щодог впровадження різнихг ринкових механізмівг стимулювання розвиткуг 

ВДЕ, якг наприклад, контрактиг на різницюг (Contract for difference), 

корпоративніг PPA, гарантіїг походження тощо.г Активізувалось 

дослідженняг перспектив розвиткуг ринку відновлюваногог водню таг 

офшорної (морськогог базування) вітроенергетикиг й, навіть,г розпочалась 

роботаг над підготовкоюг відповідних державнихг стратегій розвиткуг цих 

двохг напрямків. Бувг також зробленийг перший крокг до масштабногог 

будівництва системг накопичення таг зберігання енергіїг (energy storage), 

першопрохідцями вг цьому напрямкуг стали такіг компанії, якг ДТЕК ВДЕг та 

KNESS Group. 

Позитивнимг досягненням дляг ринку уг 2021 роціг став дебютнийг 

випуск п’ятирічнихг зелених єврооблігаційг сталого розвиткуг (Green and 

Sustainability-linked bonds) наг суму 825г мільйонів доларівг США зг 

дохідністю 6,г875%. Єврооблігаціїг були випущеніг НЕК «Укренерго”г під 

безумовнуг та безповоротнуг державну гарантіюг України зг цільовим 

направленнямг коштів всімг виробникам електричноїг енергії зг 

відновлюваних джерел.г Саме ціг єврооблігації сталогог розвитку сталиг 

вперше доступнимиг на внутрішньомуг ринку України.г У грудніг 2021 року,г 

Національна комісіяг з ціннихг паперів таг фондового ринкуг в Україніг 
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допустила «зелені”г облігації НЕКг «Укренерго» дог обігу вг Україні, щог 

відкрило можливістьг інвестувати уг діяльність системногог оператора іг 

українцям. Дог цього такоюг можливістю володілиг виключно міжнародніг 

інвестори. 

Минулийг рік дляг промислового секторуг ВДЕ такожг відзначився 

впровадженнямг Системи керуванняг обмеженнями ВДЕг (СКО ВДЕ),г яка 

дозволяєг автоматизувати формуванняг та наданняг оперативних 

диспетчерськихг команд наг зміну поточногог навантаження генераціїг з 

ВДЕ.г Завдяки СКОг ВДЕ виробникиг «зеленої» електроенергії,г які 

приєдналисяг до публічногог договору наг зменшення навантаженняг та 

підключеніг до СКОг ВДЕ, отрималиг право наг компенсацію заг невідпущену 

вг результаті диспетчерськогог обмеження електроенергіюг з ВДЕ.г 

Стосовно жг розподіленої генераціїг ВДЕ, державаг прийняла доволіг 

привабливу законодавчуг базу щег у 2019г році. Так,г відповідними змінамиг 

до Законуг України «Прог альтернативні джерелаг енергії» [23] потужність 

малихг вітроустановок дляг домогосподарств, наг які розповсюджуєтьсяг 

можливість отриманняг «зеленого» тарифу,г була збільшенаг до 50г кВт, вг 

той часг як розмірг «зеленого» тарифуг для такоїг генерації встановленийг на 

рівніг 11,63г євроцентів заг кВт•год.г Цей жег Закон офіційног визначив 

поняттяг «комбінованих вітро-сонячних генеруючихг систем», щог 

розширило українцямг вибір власногог типу генерації.г За рікг до війни,г 

влада почалаг готувати підґрунтяг для підтримкиг розподіленої генераціїг за 

рахунокг таких механізмівг як Net Billing абог Net Metering. 

Проте вжег о 4:г00, 24г лютого 2022г року, впровадженняг усіх 

вищеперерахованихг рішень, спрямованихг на значнег покращення бізнес-

клімату вг секторі ВДЕг і створенняг нових можливостейг для нарощенняг 

потужності даногог сектору, булог призупинене черезг повномасштабне 

вторгненняг росії наг територію України.г З тогог часу національнийг сектор 

ВДЕг стикнувся зг новою реальністю,г в якійг існує вжег протягом останніхг 

https://razumkov.org.ua/statti/sektor-vidnovlyuvanoyi-energetyky-ukrayiny-do-pid-chas-ta-pislya-viyny#_ftn23
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6 місяців.г.. 

Як зазначалосьг вище, переважнаг більшість встановленихг наразі вг 

країні об’єктівг відновлюваної енергетики,г зосереджені уг південних таг 

південно-східнихг областях України,г де вжег протягом останніхг 6 місяцівг 

безупинно точатьсяг активні бойовіг дії. Заг різними оцінкамиг експертів, 

станомг на серпеньг 2022 рокуг вже такг чи інакшег постраждало 30г–40% 

ВДЕг електростанцій уг цих регіонахг або близьког 1 120г–1 500г МВт 

встановленоїг потужності [25]. 

До прикладу,г за данимиг Української вітроенергетичноїг асоціації, зг 

початку широкомасштабноїг війни вг Україні зупиненог понад 3/4 

вітроенергетичнихг потужностей, тобтог з загальнихг 1 673г МВт, наразіг не 

працюєг близько 1г 462 МВтг українських ВЕС,г а 5г вітрових турбінг в 

Херсонськійг області, щог встановлені наг Мирненській, Сиваськійг та 

Новотроїцькійг вітроелектростанціях, сьогодніг є знищеними.г 

 

Рис. 1.г5 Пошкодженіг російськими військамиг українські об’єктиг ВДЕ 

https://razumkov.org.ua/statti/sektor-vidnovlyuvanoyi-energetyky-ukrayiny-do-pid-chas-ta-pislya-viyny#_ftn25
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Черезг пошкодження 330г кВт лініїг електропередачі вг Мелітополі нег 

працюють такожг майже 600г МВт вітроенергетичнихг потужностей уг 

Запорізькій області.г Варто наголосити,г що данийг показник пошкодженьг 

може бутиг більшим, оскількиг на сьогоднішнійг день точног невідомо рівеньг 

пошкоджень наг тих станціях,г які знаходятьсяг під окупацієюг російських 

терористівг без можливостіг фізичного доступуг до них.г Проте достеменног 

відомо, щог в зоніг активних бойовихг дій перебуваютьг активи ВДЕг 

вартістю уг понад 5,г6 млрдг доларів США,г а вг регіонах, сусідніхг до 

областей,г де ведутьсяг активні бойовіг дії — понадг 3,6г млрд доларівг США. 

1,г8 МВтг біоенергетичних потужностейг в Черніговіг зазнали 

пошкоджень,г в тойг час якг біоенергетичні станціїг сумарною потужністюг 2 

МВтг виявились наг окупованих територіяхг Донецької області,г а саме,г в 

Волновасіг та Маріуполі,г тобто 3,г8 МВтг із 245г МВт, встановленихг на 

кінецьг 2021 року,г наразі нег постачають електроенергіюг до енергомережі.г 

На щастя,г потужності малоїг гідроенергетики, переважног розташовані вг 

Західних областяхг України, нег постраждали відг бойових дійг і 

продовжуютьг постачати електроенергію.г 

В загалі,г генерація енергіїг вітру таг сонця скоротиласьг більше ніжг 

двічі відносног її довоєнногог рівня. Цег пояснюється переважног двома 

чинниками.г По перше,г як зазначалосьг вище, внаслідокг прямих бойовихг 

дій, абог задля запобіганняг пошкодженню електроустаткування.г По-друге,г 

посиленням проблем,г пов’язаних зг руйнуванням попитуг і високоюг 

негнучкістю генерації,г що підлягаєг диспетчеризації, особливог сонячної, 

враховуючи,г що наразіг кумулятивна потужністьг сонячної генераціїг 

перевищала позначкуг в 6г ГВт. 

Відповідног інформації, загальнийг обсяг обмеженьг сонячної 

генераіціїг з березняг до травняг 2022 рокуг становить близьког 573 кВтг•год, 

що,г в середньомуг за зазначенийг період, відповідаєг 30% відг потенціально 

можливогог обсягу електроенергіїг (від 42г% у березніг до 19г% у квітні.г 
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Високий рівеньг скорочення вг березні можнаг пояснити тим,г що післяг 

початку війниг енергосистема країниг працювала вг аварійному режимі;г 

квітень бувг дещо стабілізованийг сприятливими гідрологічнимиг умовами; аг 

в травніг спостерігалося збільшенняг кількості обмеженьг «зеленої» разомг із 

збільшеннямг сонячного опромінення.г 

Війна, розв’язанаг в Україніг російським агресоромг поглибила 

фінансовуг кризу вг енергетичному секторіг країни. Відсутністьг достатніх 

коштівг для продовженняг діяльності — сталаг нагальною проблемою,г з 

якоюг наразі стикаютьсяг всі секториг української енергетичноїг системи. 

Протег особливо болючег це позначилосьг на секторіг відновлюваної 

енергетики.г Перед національнимг сектором відновлюваноїг енергетики 

посталог питання виживанняг всередині держави.г В першуг чергу, цег можна 

пояснитиг тим фактом,г що уг перші дніг війни, зусилляг держави булиг 

направлені наг забезпечення стабільногог функціонування генераціїг базового 

навантаженняг та наг надійну роботуг української енергосистемиг в 

ізольованомуг режимі, якаг була від’єднанаг від мережг росії таг Білорусі 24г 

лютого 2022г року. Відповідно,г вирішення деякихг проблемних питаньг 

відновлюваної енергетикиг не сталог одним ізг пріоритетних завдань.г 

Так, зокрема,г питання погашенняг заборгованості передг виробниками 

зг ВДЕ булог тимчасово відкладене,г а відсотокг виплат заг поставлену 

електроенергіюг у 2022г році бувг обмежений наг термін діїг військового 

стануг до 15г% від середньозваженогог розміру «зеленого”г тарифу заг 2021 

рікг для виробниківг електроенергії зг сонячного випромінювання;г до 16г% 

— для виробниківг електроенергії зг енергії вітру;г до 35г% — для 

виробників,г що здійснюютьг виробництво електричноїг енергії зг 

гідроенергії; дог 40% — дляг виробників, щог здійснюють виробництвог 

електричної енергіїг з біогазу;г і дог 60% — дляг виробників, щог здійснюють 

виробництвог електричної енергіїг з біомасиг [26]. 

Відповіднийг Наказ Міністерстваг енергетики Україниг № 140 відг 28 

https://razumkov.org.ua/statti/sektor-vidnovlyuvanoyi-energetyky-ukrayiny-do-pid-chas-ta-pislya-viyny#_ftn26
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березняг 2022 року,г який власнег і встановивг вищевказані мінімальніг рівні 

оплатиг «зеленої» електроенергії,г зобов’язав ДПг «Гарантований покупець”г 

також спрямовуватиг 60% відг залишку коштівг на погашенняг заборгованості 

передг ДП «Енергоатом”г та 40г% — на погашенняг заборгованості передг 

НЕК «Укренерго”.г 

Незважаючи наг те, щог виробники зг ВДЕ, зокремаг виробники 

електроенергіїг з енергіїг сонця іг вітру, такг і нег отримали повнуг оплату заг 

поставлену електроенергіюг у 2021г році іг продовжували нестиг операційні 

витратиг на утриманняг своїх електростанцій,г мали фінансовіг зобов’язання 

якг перед державоюг Україна іг своїм персоналом,г так іг перед 

міжнароднимиг інвесторами, вониг все жг не оскаржувалиг подібну 

фінансовуг політику вг секторі ВДЕг та рішенняг держави, оскількиг 

усвідомлювали наскількиг важлива стійкістьг та надійністьг енергосистеми іг 

ринку електричноїг енергії загалом.г Хоча даногог рівня розрахунківг було 

відвертог недостатньо дляг утримання фінансовоїг ліквідності, вг першу 

чергу,г компаній, щог працюють вг секторах сонячноїг та вітроенергетики.г 

Проте післяг декількох місяцівг дії даногог Наказу іг оцінки фінансовоїг 

спроможності ринкуг електричної енергії,г стало зрозуміло,г що такіг 

державні компанії,г як ДПг «Гарантований покупець”г та НЕКг «Укренерго», 

якіг відповідно дог чинного законодавстваг України, відповідаютьг за 

розрахункиг з виробникамиг з ВДЕ,г отримують достатньог коштів дляг 

збільшення виплатг «зеленій» генерації.г Більшої достовірностіг ця думкаг 

набула зг відкриттям комерційногог експорту електроенергіїг до країнг ЄС, 

колиг лише заг перший експортнийг місяць НЕКг «Укренерго» отримавг 

прибуток уг розмірі 1г млрд грн.г За оцінкоюг профільних асоціаційг з ВДЕ,г 

НЕК «Укренерго”г та ДПг «Гарантований покупець”г на тойг час залишалисьг 

на кінецьг 2022 рокуг із залишкомг коштів уг розмірі приблизног 3,2г млрд 

грнг та 12,г7 млрдг відповідно. 

Щег однією проблемою,г яка значног посилює тяжкег становище 
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виробниківг з ВДЕг є розрахункиг частки вартостіг врегулювання небалансуг 

електричної енергії.г Наразі сьогодніг виробники ВДЕг стали заручникамиг 

торгівельної діяльностіг ДП «Гарантованийг покупець». Поточнаг формула 

розрахункуг небалансів зобов’язуєг виробників сплачуватиг за 

недоотриманийг прибуток «Гарантованогог Покупця». Уг нормальних 

умовах,г можливо, цег й правильно.г В умовахг фіксованих цінг та профіцитуг 

на ринкуг електричної енергіїг діючі правилаг розрахунку часткиг вартості 

врегулюванняг небалансу електричноїг енергії Гарантованогог покупця єг 

антиконкурентними пог відношенню дог виробників зг ВДЕ. Виробникиг з 

ВДЕг не маютьг компенсувати Гарантованомуг покупцю недоотриманіг 

прибутки черезг його неспроможністьг продати електричнуг енергію наг 

ринку. Поточніг «штрафи заг небаланси» сягаютьг у різнихг виробників 30г%-

90% відг вартості відпущеноїг електроенергії. 

Результатомг низки офіційнихг звернень, аг згодом іг публічної 

інформаційноїг кампанії, розгорнутоїг представниками секторуг ВДЕ зг 

метою досягненняг підвищення виплатг за поставленуг електроенергію уг 

2022 роціг до щонайменшег 40%, ставг новий Наказг Міністерства 

енергетикиг України № 206г від 15г червня 2022г року, якийг хоч іг залишив 

низькийг рівень оплатиг виробникам електроенергіїг з енергіїг сонця таг вітру, 

наг рівні 18г% від середньозваженогог розміру «зеленого”г тарифу 2021г року 

(протиг 15% іг 16% відповідно,г прийнятих вг березні 2022г року), залишивг 

без змінг рівень оплатиг виробникам електричноїг енергії зг гідроенергії іг з 

енергіїг з біогазуг — 35% іг 40% відповідно;г проте підвищивг рівень оплатиг 

виробникам електричноїг енергії зг біомаси дог 75%. Головнимг позитивним 

наслідкомг прийняття цьогог Наказу сталог зобов’язання ДПг «Гарантований 

покупець”г спрямовувати всіг кошти виключног на розрахункиг з 

виробникамиг «зеленої» електроенергії.г 

Якщо нег брати дог уваги, змінуг технічної складовоїг роботи НЕКг 

«Укренерго», падінняг споживання електроенергіїг в Україніг на рівніг 35% 
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таг загалом змінуг структури споживанняг електроенергії якг такої, однієюг із 

основнихг причин низькоїг оплати електроенергіїг виробникам зг ВДЕ 

залишаєтьсяг несплата НЕКг «Укренерго» зг березня 2022г року платежівг за 

послугуг із забезпеченняг збільшення часткиг виробництва електричноїг 

енергії зг ВДЕ наг рахунок ДПг «Гарантований покупець”.г 

Відповідно дог інфорації ДПг «Гарантований покупець”,г станом наг 10 

серпняг 2022 року,г загальний рівеньг розрахунків зг виробниками зг ВДЕ заг 

поставлену електроенергіюг у 2021г році становитьг 90%, аг за першуг 

половину 2022г року — 44,г7%. Зокрема,г за «зелену”г електроенергію 

поставленуг у січніг 2022 рокуг виплачено 100г%, в лютомуг — 92,9г%, 

березні — 20,г1%, квітніг — 19,2г%, травні — 19г%, червні — 24,г5% таг 

липні — 31,г6%.  

Крімг того, НЕКг «Укренерго» лишег з червняг 2022 рокуг розпочала 

розраховуватисяг з виробникамиг з ВДЕ,г які знаходятьсяг поза межамиг 

окупованих територійг і продовжуютьг генерувати електроенергіюг в 

Україні,г за обмеженняг потужності уг 2022 році,г які вг останні місяціг 

становили рекордніг 50%. Протег рівень цихг розрахунків досягаєг в 

середньомуг всього 21г% від загальногог розміру необхіднихг виплат. 

Окрімг вище зазначенихг фінансових проблем,г національний 

вітроенергетичнийг сектор зг ВДЕ стикнувсяг ще йг з неможливістюг 

добудови деякихг вітрових електростанційг в термін,г передбачений чиннимг 

законодавством. Заг розрахунками УВЕА,г у 2022г році вг Україні малог бути 

введеног в експлуатаціюг 800 МВтг нових вітроенергетичнихг потужностей. 

Усіг ці проєктиг отримали дозволиг на приєднанняг до енергомережі,г 

компанії уклалиг договори купівлі-продажу електроенергіїг за «зеленим”г 

тарифом, таг договори наг постачання вітроенергетичногог обладнання зг 

виробниками обладнання,г деякі навітьг встигли завезтиг вітротурбіни наг 

майданчики ВЕС.г 
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Рис. 1.г6 Рівеньг розрахунків зг виробниками заг «зеленим» тарифомг 

станом наг 10.08.г2022 р.г 

Проте уг зв’язку зг початком широкомасштабнихг бойових дійг та 

окупаціїг частини територіїг України, будівництвог вітростанцій булог 

призупинене. Наг додаток дог цього, вг березні 2022г року, НКРЕКПг 

прийняла Постановуг №352, якоюг надала правог усім операторамг системи 

розподілу,г з якимиг був укладенийг договір наг приєднання новихг станцій 

дог 24 лютогог 2022 року,г повідомляти своїхг замовників прог настання форс-

мажору і,г за необхідності,г відтерміновувати приєднанняг електроустановок 

дог мережі. Водночас,г положення Законуг України № 555-IV «Прог 

альтернативні джерелаг енергії» встановлюютьг граничні строки,г коли 

станціяг має бутиг збудована дляг того, щобг отримати «зелений”г тариф іг 

такий строкг спливає 31г грудня 2022г року. Проте,г війна триває,г а активніг 

бойові діїг на певнихг територіях нег сприяють повноціннійг реалізації 

інвестиційнихг проєктів, тожг щоб інвесториг мали можливістьг добудувати 

об’єктиг та отриматиг «зелений» тариф,г необхідно подовжитиг строки. 

Прагнучиг зберегти довіруг інвесторів дог ринку ВДЕг України, якіг вже 
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вклалиг 1 млрдг євро уг ці проєкти,г з метоюг надання можливостіг закінчення 

будівництва,г розпочатого дог 24 лютогог 2022 року,г УВЕА піднялаг питання 

необхідностіг внесення змінг до чинногог законодавства щодог продовження 

кінцевогог строку введенняг в експлуатаціюг цих вітроенергетичнихг проєктів 

зіг збереженням можливостіг отримання «зеленого”г тарифу наг той термін,г 

протягом якогог триватиме військовийг стан плюсг невеликий додатковийг 

проміжок часу,г необхідний дляг відновлення ланцюгівг постачання 

комплектуючихг та логістичнихг маршрутів доставкиг обладнання. 

Оцінившиг усі потенційніг виклики таг базуючись наг інформації, наданійг 

компаніями-членамиг асоціації, УВЕАг запропонувала парламентарямг 

продовжити цейг термін дляг вітроенергетичних проєктівг на 1г–2 рокиг після 

закінченняг військового стану,г тобто дог кінця 2023г–2024 років.г Проте, 

данаг ініціатива УВЕАг зіштовхнулась зг гострим несприйняттямг з бокуг 

окремих народнихг депутатів Україниг — членів Комітетуг ВРУ зг питань 

енергетикиг та житлово-комунальних послуг.г Незважаючи наг неодноразові 

закликиг профільних асоціаційг з ВДЕ,г «зелених» інвесторів,г 

міжфракційного об’єднанняг «Зелена енергіяг — чисте довкілля”г та 

провіднихг міжнародних кредиторівг і партнерів,г включно зг ЄБРР, ICC 

Ukraine таг Європейською бізнесг асоціацією, внесенняг відповідних змінг до 

законодавстваг досі блокуєтьсяг окремими бізнес-групами наг рівні 

Парламентуг України. 

Можливимг вирішенням даноїг проблеми можег стати прийняттяг 

Законопроєкту «Прог внесення змінг до деякихг законів Україниг щодо 

подовженняг строку введенняг в експлуатаціюг об’єктів відновлюваноїг 

енергетики заг договорами купівлі-продажу електричноїг енергії заг 

«зеленим» тарифом,г укладеними дог 31 грудняг 2019 року”,г який 

розробленийг Міністерством енергетикиг України іг передбачає подовженняг 

строку діїг технічних умов,г виданих об’єктамг ВДЕ (крімг об’єктів, щог 

виробляють електричнуг енергію зг енергії сонця)г до 31г грудня 2024г року. 

Проте,г наразі данийг Законопроєкт знаходитьсяг на етапіг громадських 
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обговорень,г а термінг його реєстраціїг у Верховнійг Раді України,г на часг 

написання даноїг статті, залишаєтьсяг невідомим. 

Додатковог до усіхг вищевказаних викликів,г окремі державніг органи 

владиг з березняг 2022 рокуг неодноразово починалиг обговорення 

можливостіг тимчасового скасуванняг дії «зеленого”г тарифу, аргументуючиг 

таку необхідністьг війною таг дефіцитом коштівг на ринкуг електричної 

енергії.г Про цег згадувалося наг зустрічах зг виробниками ВДЕ,г проводились 

консультаціїг з Секретаріатомг Енергетичного Співтоваристваг стосовно 

перспективиг прийняття такогог рішення. Вартог зазначити, щог сьогоднішній 

рівеньг «зеленого» тарифуг (88 єврог за МВтг•год дляг ВЕС таг 110 єврог за 

МВтг•год дляг СЕС), зафіксованийг на законодавчомуг рівні дог 2030 року,г а 

Урядг України підписуючиг Меморандум прог Взаєморозуміння зг 

інвесторами вг ВДЕ уг 2020 році,г гарантував незмінністьг галузевого 

законодавстваг та збереженняг «зеленого» тарифуг до 31г грудня 2029г 

включно. 

Прийняттяг рішення прог скасування умовг договорів щодог «зеленого» 

тарифуг для виробниківг з ВДЕг та припиненняг відповідних виплатг навіть 

наг тимчасовій основі,г призведе дог втрати Україноюг понад 8г ГВт 

потужностейг електростанцій зг ВДЕ черезг їх банкрутство.г Це, вг свою 

чергу,г погіршить енергетичнуг безпеку Україниг та знищитьг довіру 

міжнароднихг інвесторів дог нашої держави,г яка заразг потребує підтримкиг 

міжнародних донорівг для своєїг відбудови. Крімг того, безг генерації ВДЕг 

забезпечити сталег проходження осінньо-зимового періодуг 2022–2023г року 

особливог в умовахг військової агресіїг росії будег надзвичайно складно.г 

Адже наразі,г за приблизнимиг оцінками експертів,г Об’єднана енергетичнаг 

система Україниг сукупно повністюг втратила приблизног 4% генеруючихг 

потужностей, аг ще 35г% потужності знаходитьсяг на окупованихг територіях. 

Нег менш важливимг є йг те, щог реальні ринковіг ціни наг 

електроенергію вг 4–5г разів вищег за ціниг реалізації електроенергіїг в 

Україні.г Більше того,г сьогоднішній рівеньг «зеленого» тарифу,г 
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зафіксований дог 2030 року,г є надзвичайног конкурентним, якщог 

порівнювати ізг європейськими цінамиг на електроенергію.г З оглядуг на 

тимчасовуг втрату контролюг генерації наг окупованих територіях,г зараз, наг 

жаль, існуєг ризик того,г що Україніг доведеться статиг імпортером 

надзвичайног дорогої електроенергіїг з ЄС.г Тому українськіг сонячні таг 

вітрові електростанції,г які вжег виробляють дешевшуг за європейськуг 

електроенергію, єг запорукою енергетичноїг безпеки України,г а такожг 

дозволяють державіг отримувати прибуткиг від збільшенняг обсягів експортуг 

в Європу.г Із планамиг розширення експорту,г експорт «зеленої”г генерації 

можег принести значніг прибутки (Українаг нещодавно розпочалаг експорт 

електроенергіїг в Європуг та відповідног до заявг НЕК «Укренерго”г у ЗМІг 

лише заг місяць державаг заробила 700г млн грн)г за умовиг якщо будег 

добудовано станціїг ВДЕ таг забезпечено сталег фінансування галузі.г 

Однак, нажаль,г наразі ініціативиг щодо потенційноїг можливості 

скасуванняг «зеленого» тарифуг не співвідносятьсяг із напрямкомг зеленої 

трансформації,г планом Європейськогог Союзу REPowerEU9 та Планомг 

відновлення України,г й більшег того, можутьг призвести дог скорочення 

скороченняг обсягу електроенергії,г доступної дляг експорту. 

Основнимг бар’єром дляг широкомасштабного розвиткуг 

відновлюваних джерелг енергії єг непостійність таг непослідовність 

енергетичноїг політики держави,г яка, зг одного боку,г приймає рішення,г що 

зупиняютьг розвиток галузі,г проте, зг іншого боку,г все жг здійснює певніг 

позитивні дляг ринку кроки.г 

Так, вг березні 2022г року, енергосистемиг України таг Молдови 

повністюг синхронізувались зг енергомережею континентальноїг Європи 

ENTSO-E, щог стало однимг із важливихг рішень спрямованихг проти країни-

агресора таг новим вікномг можливостей дляг «зеленої» генерації.г Після 

подвоєнняг пропускної спроможностіг України зг Румунією таг Словаччиною 

зіг 100 МВтг до 250г МВт уг кінці липняг 2022 року,г що вважаєтьсяг ще 

однимг безумовним досягненнямг Оператором системиг передач (ОСП)г за 
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часг війни, українськаг електроенергія, аг особливо виробленаг за рахунокг 

ВДЕ, набулаг нової вагиг для європейськогог споживача. Заг даними Atlantic 

Council, споживачіг Центральної таг Східної Європиг можуть початиг 

помічати зниженняг рахунків щег до кінцяг року завдякиг дешевому імпортуг 

української електроенергії,г а українськіг компанії, уг перспективі можутьг 

заробляти дог 9,5г млрд єврог прибутку наг рік, якщог потужність з’єднанняг 

з сусіднімиг Угорщиною, Польщею,г Румунією таг Словаччиною 

збільшитьсяг до 2,г5 ГВтг з 2023г року. Враховуючиг те, щог відповідно дог 

даних НЕКг «Укренерго», вг Україні єг достатньо інфраструктурнихг 

можливостей щобг довести потужністьг з’єднання зг сусідніми країнамиг від 

4г ГВт дог навіть 6г ГВт, оперативнег нарощення національнихг 

електроенергетичних потужностейг в Україніг неминуче. Аг з урахуваннямг 

коротких термінівг будівництва іг екологічної привабливостіг згенерованої 

електроенергіїг у якійг зацікавлений європейськийг споживач, рольг саме 

відновлюваноїг енергетики вг цьому процесіг важко переоцінити.г 

Другим нег менш важливимг рішенням прийнятимг під часг війни, якег 

безпосередньо впливаєг на подальшийг розвиток ВДЕг в Україні,г є 

затвердженняг Європейською Комісієюг в травніг 2022 рокуг плану 

REPowerEU, який визначаєг розвиток відновлюванихг джерел енергіїг як 

першоряднийг суспільний інтересг і передбачаєг збільшення ціліг ЄС ізг 

досягнення часткиг ВДЕ уг електроенергетичному балансіг у 2030г році зг 

40% дог 45%. Так,г зокрема, стосовног вітрової енергетики,г Європа прагнег 

довести загальнуг потужність даногог сектору дог 2030 рокуг до 510г ГВт, якаг 

сьогодні становитьг 190 ГВт.г Україна, якг частина енергетичноїг системи 

Європи,г немає іншогог вибору окрімг як розвиватисьг відповідно дог 

європейських енергетичнихг тенденцій. 

Щег одним позитивнимг для секторуг рішенням воєнногог часу єг 

підписання Президентомг України Володимиромг Зеленським Законуг 

України «Прог внесення змінг до деякихг законів Україниг щодо розвиткуг 

систем накопиченняг енергії», якийг дає «зелене”г світло масштабномуг 
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будівництву системг накопичення іг зберігання енергіїг в Україні,г які вкрайг 

важливі дляг такої негнучкоїг енергосистеми якг українська. 

Вкрайг важливим дляг підвищення ліквідностіг ринку ВДЕг в Україніг є 

наданняг можливості виробникамг з ВДЕг добровільно виходитиг з 

балансуючоїг групи Гарантованогог покупця іг продавати електроенергіюг 

самостійно наг різних сегментахг ринку. Данег право булог затверджене 

прийнятимг в липніг 2022 рокуг Законопроєктом №7427г «Про особливостіг 

регулювання відносинг на ринкуг природного газуг та уг сфері 

теплопостачанняг протягом діїг воєнного стануг та подальшогог 

відновлення». Цег й жег Законопроєкт відкривг шлях дог розвитку ринкуг 

корпоративних PPA з ВДЕ,г в першуг чергу, дляг нових проектів,г оскільки 

надавг можливість укладанняг договору наг різницю міжг виробниками ВДЕг 

та покупцямиг електроенергії зг відновлюваних джерелг енергії. 

Також,г Міністерство енергетикиг поновило своюг роботу надг 

впровадженням «зелених”г аукціонів. Так,г 2 серпняг 2022 року,г 

Міністерство енергетикиг України наг своєму сайтіг повідомило прог 

ухвалення Кабінетомг Міністрів Україниг розроблену Міністерствомг 

енергетики Постановиг «Про внесенняг змін дог постанов Кабінетуг Міністрів 

Україниг від 23г травня 2018г р. № 420г і відг 27 грудняг 2019 р.г № 1175», 

якоюг встановлюється графікг проведення аукціонівг у 2023г році таг 

визначаються індикативніг показники квотг на 4г роки вперед.г Проте текстг 

даної Постановиг на часг написання цієїг статті, щег не опублікований.г 

Необхідно зазначити,г що ринокг ВДЕ очікуєг проведення «зелених”г 

аукціонів щег з квітняг 2019 року,г коли бувг прийнятий відповіднийг Закон 

«Прог внесення змінг до деякихг законів Україниг щодо забезпеченняг 

конкурентних умовг виробництва електроенергіїг з альтернативнихг джерел 

енергії”г № 2712-VIII. Нормативно-правовіг акти, прийнятіг після прийняттяг 

цього Закону,г направлені наг удосконалення Процедуриг проведення 

«зелених”г аукціонів. Проте,г Міністерство енергетикиг України, скорішг за 

все,г визначиться зг індикативними показникамиг квот післяг закінчення 
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військовихг дій наг території України.г 

Позитивний сигналг для ринкуг розподіленої генераціїг з ВДЕг надала 

новинаг стосовно розробкиг Міністерство енергетикиг України 

Законопроєктуг «Про внесенняг змін дог деяких законівг України щодог 

удосконалення умовг підтримки виробництваг електричної енергіїг з 

альтернативнихг джерел енергіїг генеруючими установкамиг споживачів», 

якийг пропонує наг заміну «зеленого”г тарифу дляг споживачів запровадитиг 

нову модельг підтримки (Net billing), щог орієнтована наг покриття власногог 

споживання таг не потребуватимег додаткових фінансовихг витрат зг боку 

державиг та/абог інших споживачів.г 

Усі ціг позитивні рішення,г прийняті чиг напрацьовані підг час війни,г 

свідчать прог розуміння державнимиг органами владиг важливої роліг 

відновлюваних джерелг енергії дляг післявоєнної відбудовиг енергетичного 

секторуг країни. Володіючиг одним ізг найкращих потенціалівг вітрової таг 

сонячної енергії;г будучи аграрноюг країною зг нескінченними воднимиг та 

біоресурсами,г яка дог того жг визначається Європоюг як майбутнійг хаб 

виробництваг відновлюваного водню,г Україна нег може дозволитиг собі 

втратитиг можливості побудуватиг стабільну, сталу,г вуглецево-нейтральнуг і 

безпечнуг енергосистему. 

Якг вже булог зазначено, дог війни вг Україні булог прийнято низкуг 

нормативних документівг та національнихг стратегій, якіг визначають 

майбутнійг напрямок розвиткуг відновлюваних джерелг енергії вг Україні 

протягомг цього таг майбутніх десятиліть.г Так, зокрема,г Енергетична 

стратегіяг України дог 2035 рокуг «Безпека, енергоефективність,г 

конкурентоспроможність», передбачаєг можливість досягненняг 25% часткиг 

ВДЕ відг обсягів загальногог первинного постачанняг енергії дог 2035 року,г 

оскільки відповідног до текстуг Енергетичної стратегіїг «ВДЕ 

розвиватимутьсяг найбільш динамічнимиг темпами порівняног з іншимиг 

видами генерації”.г Також Енергетичнаг стратегія обґрунтовуєг необхідність 

розвиткуг розподіленої генераціїг з ВДЕ,г зокрема розробкиг та початкуг 
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реалізації плануг впровадження «розумних”г енергетичних мережг (Smart 

Grids). 

Економічна стратегіяг України дог 2030 рокуг також визначаєг одним 

ізг орієнтирів розвиткуг національної економікиг саме декарбонізацію,г 

розвиток ВДЕг та циркулярноїг економіки відповідног до Європейськогог 

Зеленого Курсуг та підвищенняг енергоефективності. Відповідног до 

Економічноїг Стратегії України,г частка ВДЕг у загальномуг виробництві 

електроенергіїг має зростиг до 25г% до 2030г року. Такожг Економічна 

стратегіяг акцентує увагуг на необхідностіг нарощення обсягівг 

накопичувальних потужностейг energy storage, розгляду можливостіг 

виробництва воднюг та урегулюванняг роботи локалізованоїг генерації зг 

ВДЕ. 

Концепціяг «Зеленого енергетичногог переходу України”г до 2050г 

року, презентованаг Урядом Україниг ще уг 2020 році,г стверджує, щог 

«Україні цілкомг під силуг та економічног доцільно дог 2050 рокуг досягти 

70г% частки ВДЕг у виробництвіг електроенергії. Причомуг значну частинуг 

(до 15г%) має складатиг виробництво електроенергіїг за рахунокг дахових 

сонячнихг електростанцій вг домогосподарствах таг бізнесі». 

Важливаг роль відновлюванихг джерел енергіїг визначається такожг і 

Національноюг стратегією низьковуглецевогог розвитку Україниг до 2050г 

року іг Другим національно-визначеним внескомг до Паризькоїг Угоди. 

Протег в умовахг повномасштабної війниг з російськоюг федерацією, 

пріоритетноїг важливості щодог подальшого розвиткуг ВДЕ набулиг 

положення Плануг відновлення Україниг до 2032г року, презентованогог 

Урядом Україниг в липніг 2022 рокуг на міжнароднійг конференції донорівг в 

Лугано.г Зважаючи наг сучасні тенденції,г післявоєнний розвитокг економіки 

Україниг буде відбуватисьг відповідно дог даного Плануг і секторг 

відновлюваних джерелг енергії нег є винятком.г Так, дог 2032 рокуг 

планується будівництвог 5-7г ГВт новихг сонячних таг вітроелектростанцій 

дляг розширення експортноїг спроможності України,г 30+ ГВтг об’єктів зг 
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ВДЕ дляг виробництва відновлюваногог водню таг 3,5г ГВт 

гідроелектростанційг та насоснихг гідроелектростанцій. Додатково,г 

протягом наступнихг 10 роківг Планом передбаченог введення вг 

експлуатацію 1,г5-2г ГВт піковийг потужностей, 0,г7-1г ГВт акумуляторівг та 

15г ГВт електролізнихг потужностей. Обсягг майбутніх інвестиційг у 

національнуг програму «Енергетичнаг незалежність таг зелений курс”г наразі 

оцінюєтьсяг у 130г млрд доларів.г 

Водночас вартог підкреслити, щог цілі зг розширення генераціїг з ВДЕ,г 

представлені вищезгаданимг Планом, враховуютьг не весьг потенціал 

відновлюванихг джерел енергії.г Так, наприклад,г за данимиг Української 

вітроенергетичноїг асоціації, вітроенергетичнийг сектор Україниг має 

можливістьг додати дог сучасної встановленоїг потужності щег щонайменше 

7г ГВт новихг ВЕС дог 2030 року.г Це пояснюєтьсяг тим, що,г по-перше,г 

станом наг кінець 2021г року, 4г ГВт новихг вітроенергетичних проєктівг вже 

отрималиг дозволи наг будівництво іг більшість зг них малиг бути введеніг в 

експлуатаціюг до 2024-2026 років,г а, по-друге, середняг одинична 

потужністьг вітрових турбін,г пропонованих дог експлуатації наг нових ВЕС,г 

починаючи зг 2021 року,г становить 6г МВт іг вище, щог робить можливістьг 

досягнення даноїг цілі цілкомг реальною. 

Нег менш красномовнимг є йг потенціал зг розвитку національногог 

сектору біоенергетикиг і заміщенняг природного газуг біомасою іг твердими 

біопаливами,г адже, заг попередніми розрахунками,г біометан можег покрити 

30.г..40% потребг ЄС уг газі дог 2050 року.г За данимиг Біоенергетичної 

асоціаціїг України, Українаг може потенційног виробляти дог 10 млрдг м3 

біометануг на рік,г переважно зг аграрних відходів.г До 2050г року, можнаг 

досягти загальнихг обсягів виробництваг біогазу/біометануг в країніг до 6г 

млрд м3г на рік,г з якихг частина можег піти наг експорт. Загаломг же, вг 

Україні достатньог ресурсу, щобг замістити місцевимг біопаливом іг 

біометаном дог 4 млрдг м3 наг рік природногог газу дог 2030 року.г 

Що стосуєтьсяг подальшого розвиткуг сонячної енергетики,г то заг 
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сучасних ринковихг реалій вг Україні іг відповідно дог цілей, встановленихг у 

Планіг RePowerEU, активногог розвитку набудег сектор малоїг сонячної 

генерації,г а самег встановлення фотоелектричнихг систем наг дахах будівельг 

та вг домашніх господарствах.г 

Окрім того,г План відновленняг України дог 2032 рокуг не встановлюєг 

конкретних цілейг з розвиткуг офшорної вітроенергетики,г тобто ВЕСг 

морського базування.г В тойг самий часг треба зазначити,г що заг даними 

Світовогог банку, Українаг володіє однимг із найкращихг технічних 

потенціалівг з розвиткуг офшорної вітроенергетикиг в Чорномуг морі середг 

усіх країнг Чорноморського регіону.г Теоретичний технічнийг потенціал 

офшорноїг вітроенергетики вг Чорному моріг та наг мілководді Україниг 

становить ажг 250 ГВт,г коли загальнийг теоретичний потенціалг всіх 

Чорноморськихг країн складаєг 435 ГВт.г 

 

Рис. 1.г7 Теоретичнийг технічний потенціалг офшорної 

вітроенергетикиг в Чорномуг морі таг на мілководдіг України 
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Зважаючиг на досвідг країн-членівг ЄС таг Енергетичного 

Співтовариства,г які маютьг вихід дог Чорного моряг та демонструютьг високі 

показникиг розвитку вітровоїг енергетики йг скорочення викидівг парникових 

газів,г запуск ринкуг офшорної вітроенергетикиг в Україніг є однимг із 

кращихг варіантів прискоренняг досягнення цілейг Європейського Зеленогог 

Курсу таг RePowerEU. Дог того ж,г Україна повиннаг розглядати можливістьг 

будівництва офшорнихг ВЕС, оскількиг є учасникомг регіонального 

співробітництваг в контекстіг Спільного морськогог порядку денногог для 

Чорногог моря, якийг включає вг себе стимулюванняг та розвитокг секторів 

блакитноїг економіки, аг саме розвитокг офшорних вітровихг і хвильовихг 

технологій. 

Відповідног до Білоїг Книги «Офшорнаг вітроенергетика таг «зелений» 

водень:г відкриття новихг меж енергетичноїг потужності України”,г 

підготовленої Українськоюг вітроенергетичною асоціацієюг та юридичноюг 

компанією Asters, у співпраціг з Українськоюг водневою радоюг та 

Інститутомг відновлюваної енергетикиг НАН України,г розвиток ринкуг 

офшорної вітроенергетикиг значно вплинег на розширенняг експортних 

потужностейг України. Морськийг вітер єг більш потужнимг і постійним,г ніж 

наземний,г тож офшорніг вітротурбіни генеруютьг значно більшіг об’єми 

«зеленої”г електроенергії, якихг вистачить якг для покриттяг внутрішнього 

споживанняг південних територійг України (дог прикладу, офшорнаг 

вітроелектростанція потужністюг 1 000г МВт можег виробити достатньог 

«зеленого» воднюг для обігрівуг 250 000г домогосподарств), такг і дляг 

експорту вг країни ЄС.г 

До тогог ж, офшорніг ВЕС можутьг бути ефективнимиг і безг 

підключення дог загальної енергомережі.г Як вжег було сказаног вище, 

більшаг частина сонячнихг і вітровихг енергооб’єктів сконцентрованаг на 

Півдніг України, відповідног дана частинаг України вжег є технічног 

обмеженою дляг підключення новихг енергооб’єктів дог загальної 
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енергомережі,г надлишок якихг може призвестиг до збоюг її роботи.г 

Перевагою офшорнихг ВЕС єг можливість їхг автономної роботиг або уг 

вигляді інтерконекторуг між країнамиг морського регіонуг Туреччиною, 

Румунією,г Болгарією, Грузієюг та Україною,г або дляг генерації 

електроенергіїг для виробництваг відновлюваного водню.г Загалом же,г 

відповідно дог розрахунків, наданихг у вищезазначенійг Білій Книзі,г усього 

теоретичногог технічного потенціалуг офшорної вітроенергетикиг України 

достатньог для середньорічногог виробництва 219г млрд нм3г (19.5г млн т)г 

відновлюваного воднюг методом електролізу.г 

Важливим єг те, щог План відновленняг України дог 2032 рокуг 

передбачає розвитокг ринку відновлюваногог водню, аджег ще дог війни, уг 

своїй Європейськійг водневій стратегії,г ЄС визнавг Україну пріоритетнимг 

партнером майбутньоїг водневої трансформаціїг Європи. Відповідног до 

Проєктуг Української водневоїг стратегії, якийг Українська водневаг рада таг 

Інститут відновлюваноїг енергетики НАНг опублікували уг грудні 2021г року, 

дог 2030 рокуг в Україніг передбачалось встановленняг 10 ГВтг потужностей 

дляг виробництва відновлюваногог водню, 75г% якого можег бути 

експортованег до зацікавленихг країн Європи,г передовсім Німеччини.г 

Аналізуючи положенняг Плану відновленняг України, ціг плани лишаютьсяг 

в силі.г До тогог ж, відповідног до данихг Української водневоїг ради, вг 

Україні вжег активно розробляєтьсяг низка проєктівг з відновлюваногог 

водню. 

Окупаціяг Запорізької АЕСг та прагненняг окупантів відключитиг її відг 

загальної енергомережі,г окупація понадг 60% українськихг вугільних таг 20% 

газовихг родовищ, аг також перманентнийг газовий іг нафтовий шантажг 

російською федерацієюг усієї Європиг та світу,г чітко свідчатьг про те,г що 

прийшовг час відмовитисьг від викопногог палива, якег робить країниг 

вразливими іг взаємозалежними, таг перейти дог масштабного розвиткуг 

відновлюваних джерелг енергії. Цяг війна продемонструвалаг усьому світуг 
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якою єг і можег бути цінаг традиційної енергетики.г Саме тому,г профільні 

асоціаціїг з ВДЕг Європи таг України, аг саме WindEurope, SolarPowerEurope, 

Українськаг вітроенергетична асоціаціяг та Асоціаціяг сонячної енергетикиг 

України, переконані,г що післявоєннаг відбудова Україниг повинна 

базуватисьг на основіг ВДЕ іг що вг Україні єг достатньо технічногог і 

ресурсногог потенціалу дляг досягнення 50г% частки ВДЕг у загальномуг 

електроенергетичному балансіг України вжег до 2030г року. Українаг 

потребує цьогог не лишег через необхідністьг гарантування власноїг 

енергетичної безпеки,г але йг через необхідністьг оновлення енергетичноїг 

інфраструктури Україниг та компенсаціїг тієї електроенергії,г об’єм якоїг буде 

втраченог через виведенняг з експлуатаціїг застарілої генераціїг на 

викопномуг паливі. 

Заг даними НЕКг «Укренерго», станомг на кінецьг 2021 року,г загальна 

встановленаг потужність ОЕСг України складалаг 56,169г ГВт, зг яких 49,г7% 

припадалаг на тепловіг електростанції (ТЕС,г ТЕЦ, блок-станції), 24,г6% — 

наг атомні електростанціїг (АЕС), 11,г2% — наг гідроелектростанції таг 

гідроакумулюючі електростанції,г а 14,г3% — наг електростанції, щог 

працюють наг ВДЕ. 

Атомнаг генерація, якаг забезпечує базовег виробництво електроенергіїг 

в країні,г представлена 4г атомними електростанціямиг загальною 

потужністюг 13,835г ГВт, якіг складаються зг 15 енергоблоків.г Станом наг 

кінець 2021г року 12г енергоблоків вжег відпрацювали свійг нормований 30-

річний термінг експлуатації, томуг час їхг роботи вжег було продовженог на 

наступніг 10–20г років. Проте,г до 2030г року (включно)г дія вжег 

«подовжених» ліцензійг на експлуатаціюг 10 енергоблоківг загальною 

потужністюг 9 420г МВт закінчиться.г Крім того,г ще одинг енергоблок 

потужністюг 1 000г МВт відпрацюєг свій нормативнийг 30-річнийг ресурс уг 

2026 році.г Таким чином,г ДП «НАЕКг «Енергоатом» маєг повторно 

продовжитиг термін експлуатаціїг діючих енергоблоківг після вичерпанняг 
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призначеного термінуг їх служби,г що будег мати відповідніг техногенні 

загрози.г Більш того,г треба зазначити,г що сьогодніг більшість атомнихг 

блокив Ураїниг продовжує працюватиг на російськомуг ядерному пальному,г 

що створюєг велики ризикиг з подальшимг його імпортомг з російськоїг 

федерації. 

Необхідног зазначити, щог в зимовийг період 2021-2022 року,г вперше 

вг історії України,г працювали одночасног всі 15г енергоблоків АЕС.г 

У зв’язкуг з тим,г що українськаг енергосистема переобтяженаг 

базовими потужностямиг і відчуваєг дефіцит маневровихг потужностей, дляг 

балансування енергосистемиг також використовуютьсяг спроєктовані дляг 

роботи вг базових режимахг енергоблоки ТЕСг загальною встановленоюг 

потужністю 21,г8 ГВт.г Однак, черезг те, щог частина ТЕСг розташована наг 

тимчасово окупованихг територіях, деякіг блоки знятіг з експлуатаціїг чи 

законсервовані,г знаходяться вг плановому абог аварійному ремонтіг чи 

недоступніг через відсутністьг палива, реальног доступними єг лише 5г–6 

ГВтг теплової генерації.г За такихг умов основнимиг потужностями 

регулюванняг графіка навантаженняг є вугільніг блоки 150г–200–300г МВт 

ТЕС.г Проте, черезг надмірне використанняг ТЕС дляг балансування 

енергосистеми,г відбувається додатковег спрацювання ресурсуг устаткування, 

підвищенняг аварійності таг перевитрати палива.г При цьомуг середня 

кількістьг годин, якуг напрацювали всіг енергоблоки ТЕС,г вже перевищилаг 

270 тисг годин (приг граничному парковомуг ресурсі дог 200 тисг годин), щог 

призводить дог роботи енергосистемиг на межіг доступних резервівг 

потужності. 

Більшег того, відповідног до Національногог плану скороченняг викидів 

відг спалювальних установокг великої потужності,г який передбачаєг 

скорочення викидівг діоксиду сірки,г оксидів азотуг та дрібнодисперсногог 

пилу, Українаг зобов’язана модернізуватиг чи знятиг з експлуатаціїг до 2033г 

року значнуг частину потужностейг теплової генерації.г У разіг невиконання 
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плануг до 2033г року Українаг буде змушенаг зупинити роботуг всіх 

тепловихг потужностей, якіг передбачені НПСВ.г Відповідно дог аналізу 

НЕКг «Укренерго», встановленаг теплова генеруючаг потужність Україниг у 

такомуг разі скоротитьсяг до 3957г МВт, зг яких реальног доступними будутьг 

лише 882г МВт. 

Вг критичному станіг знаходяться іг вітчизняні ТЕЦг потужністю 6,г1 

ГВт,г коефіцієнт використанняг встановленої потужностіг яких, заг даними 

НЕКг «Укренерго», вг середньому пог Україні вг останні рокиг не перевищуєг 

24%, аг їх максимальнаг потужність уг період максимумівг генерації 

електроенергіїг не перевищуєг 50% відг встановленої потужності.г Більше 

того,г дефіцит вугілляг та історичнег підвищення ціниг на природнийг газ 

призвелиг до зупиненняг роботи значноїг частини енергоблоківг теплової 

генераціїг України.  

Гідроенергетика,г загальна встановленаг потужність якоїг становить 

6,г3 ГВт,г відіграє ключовуг роль уг балансуванні ОЕСг України. Самег за 

рахунокг ГЕС іг ГАЕС покриваєтьсяг піковий попитг на електричнуг енергію 

таг згладжуються нічніг «провали» споживання.г Проте ціг потужності 

значноюг мірою залежатьг від сезоннихг та погоднихг умов, уг зв’язку зг чим 

їхг частка вг загальному обсязіг електрогенерації суттєвог варіюється. 

Таблиця.г 1.2г Встановлена потужністьг електростанцій України,г по роках,г 

ГВт
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Зг огляду наг вищесказане, зрозуміло,г що сучаснаг енергетична 

системаг України характеризуєтьсяг значною часткоюг базових 

потужностей,г які нег призначені дляг частих іг швидких змінг режимів 

роботи,г натомість потужності,г які спроможніг це здійснюватиг задля 

балансуванняг системи (наг даний часг це, вг основному ТЕС),г вже 

відпрацювалиг свій парковийг ресурс. 

Проблемаг історичної фізичноїг і моральноїг залежності Україниг від 

традиційноїг енергетики таг існування потужногог лобі викопногог палива вг 

провладних кабінетахг існує зг перших днівг незалежності України.г 

Безумовно, всіг усвідомлюють важливістьг традиційної генераціїг для 

енергетичноїг системи Україниг на даномуг етапі їїг розвитку, колиг саме цяг 

генерація забезпечуєг базове навантаженняг в системі,г а вг окремі періодиг 

навіть балансуєг виробництво станційг на ВДЕг (мойва йдетьсяг про ТЕС)г 

через відсутністьг необхідної кількостіг маневрових потужностейг та системг 

накопичення іг зберігання енергії.г Більше того,г ніхто нег ставить підг сумнів 

існуванняг значної часткиг традиційної енергетикиг в енергетичномуг балансі 

Україниг ще щонайменшег до 2035г року, оскількиг технічно неможливог 

здійснити моментальнийг перехід наг відновлювані джерелаг енергії таг 

суміжні дог них «зелені”г та «безвуглецеві”г енерготехнології. Проте,г 

незважаючи наг це, представникиг сектору ВДЕг змушені регулярног 

спростовувати маніпулятивну,г а інодіг і відвертог неправдиву інформаціюг 

щодо екологічноїг безпечності абог «зеленості» чиг економічної 

привабливостіг традиційної енергетики,г яка поширюєтьсяг в суспільствіг 

опонентами секторуг відновлюваної енергетики.г Особливо цяг тенденція 

активізуваласьг під часг війни вг Україні, колиг представники іг лобісти 

традиційноїг енергетики зрозуміли,г що увесьг світ вг питанні забезпеченняг 

енергетичної незалежностіг та скороченняг залежності відг російських 

енергоресурсівг робить ставкуг саме наг відновлювані джерелаг енергії. Так,г 

наприклад, Урядг України виступивг на підтримкуг прийняття Європейськимг 
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Парламентом інвестиційноїг таксономії ЄС,г яка визначаєг інвестиції вг деякі 

новіг газові таг атомні електростанціїг як сталіг («зелені»). Вартог відзначити, 

щог такі країниг як, зокрема,г Німеччина, Австрія,г Іспанія таг Люксембург, 

часткаг традиційної енергетикиг (особливої газової)г в енергетичнихг 

балансах якихг історично відігравалаг важливу роль,г виявили політичнуг 

волю таг засудили такег рішення, оскількиг вважають, щог воно призведег до 

спрямуванняг державних коштівг на застаріліг технології. 

Компенсуватиг той об’ємг електроенергії, якийг буде втраченог як дляг 

внутрішнього споживання,г так іг для експорту,г через зношеністьг 

інфраструктури наг викопному паливіг вже уг найближчі 5г років, зможутьг 

виключно електростанціїг на відновлюванихг джерелах енергії.г Виробляючи 

електроенергіюг за рахунокг вітру таг сонця, споживачіг не залежатьг від 

кількостіг і скінченностіг палива, термінівг добування чиг поставки цьогог 

палива, наявностіг місця дляг зберігання паливаг і утилізаціїг похідних відг 

нього відходів.г  

Окрім того,г виробництво енергіїг за рахунокг відновлюваних джерелг 

енергії, іг вітру зокрема,г робить країнуг незалежною відг глобальних ціновихг 

коливань наг паливо. Електроенергіяг стає більшг доступною, їїг собівартість 

падає,г відповідно споживачг платить менше.г  
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РОЗДІЛ 2 

ПРАВОВІ УМОВИг РОЗМІЩЕННЯ Іг ФУНКЦІОНУВАННЯ 

ВІТРОВИХг ЕЛЕКТРОСТАНЦІЙ Вг УКРАЇНІ 

Високийг вітроенергетичний потенціалг країни зумовленийг 

сприятливими природно-кліматичними таг географічними умовами.г Так, 

достатньог високі енергетичніг потенціали вітровогог потоку 

спостерігаютьсяг на Азовсько-Чорноморському узбережжі,г в Одеській,г 

Херсонській, Запорізькій,г Донецькій, Луганській,г Миколаївській областях,г 

АР Кримг і вг районі Карпат,г де середньорічніг швидкості вітруг на висотіг 

10 мг досягають 5г м/сг і більше,г що ставитьг вітрову енергіюг на вагомег 

місце середг альтернативних джерелг енергії. 

Наг території Україниг придатними дляг будівництва ВЕСг вважаються 

площіг до 7г тис. кмг². За умовг максимального використанняг сили вітруг в 

цихг регіонах можнаг одержувати електроенергіюг в обсягах,г які бг 

дозволяли забезпечитиг до 50г% загального енергоспоживанняг країни. 

Мілководніг території акваторійг Азовського іг Чорного морів,г 

Дніпровського каскаду,г Дністровських водосховищ,г затоки Сивашг 

дозволяють будуватиг економічно ефективніг офшорні ВЕС.г 

До перевагг вітрової енергіїг належить доступність,г повсюдне 

поширенняг і практичнаг невичерпність ресурсів.г Крім того,г для 

вітроенергетикиг (як високопотенційноїг галузі сфериг альтернативних 

джерелг енергії) характерноюг є порівняног низька вартістьг встановленої 

потужностіг (від 1г 200 дог 1 700г євро наг 1 кВт),г значно меншіг (ніж дляг 

традиційної енергетики)г терміни будівництваг об’єктів таг окупності, 

високийг ступінь екологічноїг чистоти. 

Протег перетворення енергіїг альтернативних джерелг на електричнуг 

має «природні”г та супровідніг обмеження, пов’язаніг з властивостямиг 

енергії вітру:г змінний потенціал,г щільність вітру,г потужність вітровоїг 



41 
 
 

установки, обмеженістьг відповідного цільовогог земельного ресурсу.г 

Потрібно згадатиг й прог наявні недолікиг вітроенергетики, дог яких 

зараховують:г акустичний впливг (шум відг роботи вітряків),г вібрацію, 

небезпекуг для птахів,г кажанів тощо.г Проте зг розвитком технологійг і 

конструкційг вітроустановок, аг також заг умов дотриманняг вимог щодог їх 

розташуванняг всі ціг негативні факториг можуть бутиг усунуті чиг 

мінімізовані, аг переваги вітроенергетикиг значно переважатимутьг її 

недоліки.г 

Наразі відділомг вітроенергетики Інститутуг відновлюваної 

енергетикиг НАН Україниг проводяться успішніг науково-технічніг 

дослідження використанняг енергії вітруг для виробництваг електроенергії, аг 

також здійснюєтьсяг наукова, технічнаг й організаційнаг підтримка 

будівництваг й експлуатаціїг ВЕС вг Україні. Безг перебільшення можнаг 

сказати, щог їх здобуткиг та досвідг із розробкиг мето- дикг оцінки вітровогог 

енергетичного потенціалуг територій України,г а такожг математичного 

моделюванняг аналізу, прогнозуг та оптимізаціїг показників економічноїг 

ефективності інвестиційнихг проєктів ВЕСг мають бутиг обов’язково 

врахованіг під часг розроблення державноїг політики розвиткуг галузі таг 

правового забезпеченняг підтримки їїг розвитку. Незважаючиг на всіг 

переваги таг великий потенціал,г вітроенергетика можег розвиватися лишег 

за умовиг відповідної державноїг політики йг підтримки, вг т.ч.г через 

механізмг правового регулювання.г 

Застосування енергіїг вітру замістьг традиційних джерелг енергії 

вимагаєг правового аналізуг того, якуг ж самег енергію можнаг отримати дляг 

визначення перспективг її використання.г Базовий Законг України «Прог 

альтернативні джерелаг енергії» визначенняг енергії вітруг не дає,г а лишег 

зараховує вітровуг енергію дог відновлювальних джерелг енергії (даліг – 

ВДЕ) якг одного зг видів альтернативнихг джерел енергії.г Не визначаєг 

цього поняттяг й Законг України «Прог енергозбереження», хочаг теж 
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називаєг енергію вітруг серед нетрадиційнихг та поновлювальнихг джерел 

енергії,г тобто джерел,г що постійног існують абог періодично з’являютьсяг 

в навколишньомуг природному середовищі.г Визначення цьогог виду 

енергіїг міститься вг ДСТУ 2275-93 «Енергоощадність.г Нетрадиційні таг 

поновлювані джерелаг енергії. Терміниг та визначення”,г згідно зг яким 

енергіяг вітру – цег «енергія природногог руху повітряг щодо поверхніг 

Землі». 

Протег останній документ,г як бачимо,г визначає нег вид енергії,г а їїг 

джерело. 

Зг ухваленням Законуг України «Прог ринок електричноїг енергії» відг 

13 квітняг 2017 рокуг в чинномуг законодавстві прог альтернативні джерелаг 

енергії з’явилисяг нові законодавчіг терміни – «вітроваг електростанція» таг 

«вітрова електроустановка”.г Їх призначенняг полягає уг виробництві 

електричноїг енергії шляхомг перетворення кінетичноїг енергії вітруг в 

електричнуг енергію. Різницяг між нимиг полягає вг тому, щог вітрова 

електроустановкаг є одиничноюг електричною установкою,г а вітроваг 

електростанція становитьг групу вітровихг електричних установокг або 

окремихг вітрових електроустановок,г устаткування іг споруд, 

розташованихг на певнійг території, якіг функціонально пов’язаніг між 

собоюг та становлятьг єдиний комплекс.г 

Відповідно дог ст. 1г Закону Україниг «Про альтернативніг джерела 

енергії”г від 20г лютого 2003г року енергією,г виробленою зг альтернативних 

джерел,г може бутиг не лишег електрична, аг й тепловаг та механічнаг [6]. 

Цег  справедливим іг для енергії,г отриманої зг енергії вітру.г Проте ниніг 

основна увагаг приділяється лишег одному видуг енергії, щог може бутиг 

отримана відг перетворення енергіїг вітру, – елекг тричній. Хочаг як уг нашій 

країні,г так іг у світі,г активно розвиваютьсяг інші напрями,г як-отг щодо 

перетворенняг енергії вітруг в механічнуг для безпосередньогог механічного 

при- воду машинг і механізмівг різного призначення:г підйому води,г 
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зрошування угідь,г заготівлі деревини,г вентилювання складськихг і 

підвальнихг приміщень тощо.г Є розробкиг й щодог безпосереднього 

перетворенняг енергії вітруг на тепловуг енергію дляг одержання гарячоїг 

води йг обігріву (парників,г теплиць). 

Розвитокг вітроенергетики уг незалежній Україніг започатковано уг 

1993–1996г рр., колиг були прийнятіг постанова Кабінетуг Міністрів Україниг 

(далі – КМУ)г «Про будівництвог вітрових електростанцій”г від 15г червня 

1994г року № 415г та Указг Президента Україниг з аналогічноюг назвою відг 

2 березняг 1996 рокуг № 159/96,г які передбачалиг низку заходів,г 

спрямованих наг фінансування будівництва,г створення спеціальногог фонду 

розвиткуг вітроенергетики, аг також залученняг інвестицій дляг будівництва 

ВЕСг і виробництваг сучасного вітроенергетичногог обладнання. Якг 

зазначається уг науковій літературі,г в 1994г році булог розпочато створенняг 

вітроенергетичної галузіг промисловості Україниг на базіг ринкових засадг під 

контролемг і заг підтримки держави.г 

Важливим крокомг розвитку вітроенергетикиг країні булог 

зобов’язання, наданег президентом урядуг затвердити Державнуг програму 

будівництваг вітрових електростанцій.г На йогог виконання постановоюг 

КМУ відг 3 лютогог 1997 рокуг № 137 затвердженог Комплексну програмуг 

будівництва вітровихг електростанцій. Самег в межахг виконання цієїг 

програми булог побудовано всіг ВЕС України.г Водночас результатиг 

державних фінансовихг аудитів показалиг низьку ефективністьг згаданої 

Програмиг внаслідок: неефективногог використання наг зазначені ціліг 

коштів спеціальногог фонду державногог бюджету; низьг кого обсягуг 

залучених інвестицій;г незабезпечення цілісногог та системногог 

нормативно-правовогог регулювання будівництваг ВЕС; відсутностіг 

механізму стимулюванняг розвитку альтернативноїг енергетики; недоліківг в 

організаціїг виготовлення вітчизняногог обладнання дляг ВЕС; 

недотриманняг технічних вимогг до їхг розміщення; використанняг 
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застарілого обладнання.г Як наслідок,г жодного ізг запланованих 

Програмоюг будівництва вітровихг електростанцій показниківг не булог 

досягнуто, більшістьг побудованих ВЕСг виявилися збитковими.г 

З урахуваннямг традиційного поділуг вітроенергетики наг «велику» таг 

«малу» заг критерієм потужностіг вітроустановок низкаг програмних 

документівг приділяють увагуг необхідності розвиткуг «малої» йг 

«некомерційної» вітроенергетики.г У спеціальнійг літературі їїг називають 

такожг «сільською», «фермерською”,г «для двору”,г зараховуючи дог неї 

вітроенергетичніг установки малоїг потужності (дог 30 кВт),г які можутьг 

працювати якг самостійно, такг і вг комбінованих вітродизельних,г вітрогідро 

чиг вітрогеліоустановках ізг застосуванням акумуляторівг енергії. 

Певніг заходи розвиткуг й підтримкиг «малої» вітроенергетикиг були 

передбаченіг Програмою Державноїг підтримки розвиткуг нетрадиційних таг 

відновлювальних джерелг енергії таг малої гідро- і теплоенергетики,г 

затвердженою постановоюг КМУ відг 31 грудняг 1997 рокуг № 1505. Так,г 

пункт 4.г1 Програми,г присвячений вітроенергетиці,г серед іншого,г визначав 

першочерговіг заходи щодог розвитку самег автономної вітроенергетикиг на 

періодг до 2010г року. Науково-технічне забезпеченняг мало 

сконцентруватисяг на розробціг та впровадженніг в серійнег виробництво 

вітронасоснихг установок, автономнихг вітроелектричних установок,г 

автономних вітровихг і вітродизельнихг електростанцій, основнимг 

споживачем якихг мало статиг сільське господарство.г Водночас жоднихг 

інших механізмівг для державноїг підтримки «малої”г вітроенергетики, 

зацікавленостіг у нійг як інвесторів,г так іг споживачів, Програмаг не 

передбачала.г 

Чинна Енергетичнаг стратегія Україниг на періодг до 2035г року 

«Безпека,г енергоефективність, конкурентоспроможність”,г схвалена 

розпорядженнямг КМУ відг 18 серпняг 2017 рокуг № 605-р,г серед основнихг 

заходів уг сфері відновлюванихг джерел енергіїг на етапіг оптимізації таг 
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інновацій- ногог розвитку енергетичноїг інфраструктури дог 2025 рокуг 

передбачає необхідністьг стимулювання будівництваг ВЕС таг генерацію 

електроенергіїг малопотужними установкамиг ВДЕ, забезпеченняг реалізації 

проєктівг із децентралізаціїг енергопостачання наг місцевому рівні,г в т.гч. наг 

основі використанняг відновлюваної енергетикиг [12]. 

Проаналізованіг стратегічні програмніг документи свідчатьг про 

декларативнуг і неефективнуг державну полі- тику уг сфері розвиткуг 

вітроенергетики країни.г Вона булаг зумовлена високоюг узагальненістю їхг 

положень, фрагментарним,г непослідовним характеромг заходів, 

спрямованимг на розміщенняг та будівництвог ВЕС наг території країни,г 

відсутністю правовихг механізмів стимулюванняг розвитку вітчизняноїг 

вітроенергетичної галузі.г Зазначені про- рахунки згодомг негативно 

позначилисяг на забезпеченніг цілісного таг системного нормативно-

правового регулюванняг будівництва вітровихг електростанцій. 

Правовег    регулювання    вітроенергетикиг     загалом таг 

функціонування ВЕСг зокрема здійснюєтьсяг численними нормативно-

правовими актами,г спільними дляг всіх ВДЕ.г За такихг обставин 

пересічнимг забудовникам таг інвесторам важког зорієнтуватися вг масиві 

правовихг вимог таг обмежень, особливог з урахуваннямг сучасної 

динамічностіг енергетичного, земельного,г екологічного таг містобудівного 

законодавства.г Саме томуг спробуємо з’ясуватиг правові умовиг та 

особливості,г які потребуютьг обов’язкового врахуванняг під часг розміщення 

таг функціонування ВЕСг і розробкиг виважених механізмівг стимулювання 

їхг розвитку вг земельно-правовому,г еколого-правовому,г містобудівельно-

правовому,г господарсько-правовомуг та організаційно-правовому аспектах.г 

Земельно-правовіг аспекти. Специфікаг використання енергіїг вітру 

дляг виробництва електроенергіїг полягає вг тісному взаємозв’язкуг із 

земельнимиг ділянками, якіг є територіальноюг основою дляг здійснення 

виробництваг електроенергії. Відповідног до нормативнихг вимог 
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Земельногог кодексу Україниг (далі – ЗКг України) таг Закону Україниг «Про 

земліг енергетики таг правовий режимг спеціальних зонг енергетичних 

об’єктів”г розміщення, будівництвог та експлуатаціяг вітрових 

електростанцій,г вітрових електроустановокг (як об’єктівг альтернативної 

енергетики)г дозволено здійснюватиг на окремоїг категорії земельг 

«промисловості, транспорту,г зв’язку, енергетики,г оборони таг іншого 

призначення”.г 

У межахг   цієї   загальноїг   категорії   земель,г   згідно зг ч. 1г ст. 76г 

ЗК України,г землями енергетичноїг системи визнаютьсяг землі, наданіг під 

електрогенерувальніг об’єкти, зокремаг електростанції зг використанням 

енергіїг вітру, крімг визначених закономг випадків розміщенняг таких 

об’єктівг на земляхг іншого цільовогог призначення [13].г Закон Україниг 

«Про земліг енергетики таг правовий режимг спеціальних зонг енергетичних 

об’єктів”г (ст. 7)г конкретизує, щог в складіг земель енергетики,г земельні 

ділянки,г надані дляг розміщення, будівництваг та експлуатаціїг об’єктів ізг 

виробництва електричноїг та тепловоїг енергії, аг саме вітроелектростанцій,г 

належать дог земель енергогенерувальнихг підприємств. 

Позитивніг зрушення вг напрямі спрощенняг доступу дог земельних 

ділянокг для розміщенняг об’єктів альтернативноїг енергетики, вг т.ч.г 

вітроенергетики, відбулисяг у зв’язкуг з ухваленнямг Закону Україниг «Про 

внесенняг змін дог Податкового кодексуг України таг деяких іншихг 

законодавчих актівг України щодог покращення адмініструванняг та 

переглядуг ставок окремихг податків іг зборів» відг 23 листопадаг 2018 рокуг 

(набрав чинностіг 01.01.г2019 року)г [15]. Згідног із законодавчимиг 

новелами дозволяєтьсяг розміщення об’єктівг альтернативної енергетики,г 

що використовуютьг вітрову енергію,г не лишег на землях,г визначених якг 

«землі енергетики”,г а йг на іншихг землях, уналежненихг до загальноїг 

категорії «земліг промисловості, транспорту,г зв’язку, енергетики,г оборони 

таг іншого призначення”г без необхідностіг зміни їхг цільового 
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призначення.г 

Ураховуючи специфікуг використання ВЕСг через їхг залежність відг 

природних умов,г обмеження щодог територіального розміщенняг об’єктів 

вітроенергетики,г безперечно, перешкоджаєг розвитку галузі.г Згідно ізг ст. 

18г Закону Україниг «Про земліг енергетики таг правовий режимг спеціальних 

зонг енергетичних об’єктів”г для забезпеченняг надійної експлуатаціїг та 

охорониг енергогенерувальних об’єктівг і об’єктівг передання електричноїг та 

тепловоїг енергії, аг також безпекиг населення іг охорони довкілляг 

встановлюються санітарно-захисні зониг об’єктів енергетики.г Вимога щодог 

встановлення такихг зон значног збільшує обсягиг ділянки, необхідноїг для 

спорудженняг об’єктів вітроенергетики.г 

Однак нег слід уважати,г що землі,г які використовуютьсяг для 

виробництваг електроенергії, належатьг суто дог земель енергетики.г Землі, 

якіг використовуються дляг виробництва електроенергії,г зокрема вітрової,г 

належать дог різних категорійг земель. 

Законодавствог про альтернативнуг енергетику допускаєг зміну 

цільовогог призначення земельг перед їхг переданням уг власність абог 

оренду проєктамг ВЕС, якщог вони необхідніг для потребг вітроенергетики. 

Особливостіг встановлення таг зміни цільовогог призначення земельнихг 

ділянок передбаченіг статтею 20г ЗК України.г Щодо земельнихг ділянок, 

якіг відводяться дляг ВЕС, тог це найчастішег землі сільськогосподарськогог 

призначення. Цег зумовлюється суб’єктами,г які застосовуютьг такий спосібг 

виробництва енергії.г Здебільшого цег особи, якіг ведуть товарнег 

сільськогосподарське виробництво.г 

Проте доволіг часто змінаг цільового призначенняг земельних ділянокг 

здійснюється зг порушеннями вимогг законодавства. Так,г досить 

поширенимг прикладом порушеньг є те,г що деякіг види 

сільськогосподарськихг земель, відповідног до п.г 15 Перехіднихг положень 

ЗКг України, підпадаютьг під діюг мораторію наг відчуження таг зміну 
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цільовогог призначення, аг всі угодиг з такимиг землями вважаютьсяг 

недійсними зг моменту укладення.г 

У реалізаціїг проєктів, пов’язанихг зі створеннямг ВЕС, найбільшг 

поширеними способамиг набуття правг на земельніг ділянки (порядг із 

набуттямг права власностіг на відповідніг земельні ділянки)г є укладенняг 

договорів орендиг та договорівг про встановленняг права земельногог 

сервітуту. Приг цьому беззаперечноюг перевагою земель- них сервітутівг є 

те,г що законодавствог не міститьг обмежень щодог форми власностіг та 

цільовогог призначення земель- них ділянок,г щодо якихг установлено 

земельнийг сервітут. Отже,г для розміщенняг на земляхг 

сільськогосподарського призначенняг вітряків сервітуаріюг не потрібног 

змінювати цільовогог призначення земельноїг ділянки, наг відміну відг 

договору оренди.г Юридична практикаг свідчить прог те, щог для набуттяг 

права користуванняг земельною ділянкоюг для потребг вітроенергетики, якаг 

перебуває вг користуванні чиг володінні фізичноїг особи, перевагаг віддається 

укладеннюг договору прог встановлення сервітуту,г якщо жг ділянка 

перебуваєг у власностіг держави чиг територіальної громади,г то, якг правило, 

укладаєтьсяг договір оренди,г рідше – встановлюєтьсяг сервітут. 

Отже,г необхідною умовоюг для реалізаціїг права наг будівництво ВЕСг 

є набуттяг відповідних правг на земельнуг ділянку. Приг цьому переданняг 

(надання) земельнихг ділянок ізг земель державноїг або комунальноїг 

власності уг власність чиг користування фізичнимг або юридичнимг особам 

дляг містобудівних потребг допускається заг умови, щог відповідні земельніг 

ділянки розташованіг в межахг території, щодог якої затвердженог хоча бг 

один ізг таких видівг містобудівної документаціїг на місцевомуг рівні: 

комплекснийг план, складовоюг частиною якогог є планг зонування 

території;г генеральний планг населеного пункту,г складником якогог є планг 

зонування території;г план зонуванняг території якг окремий видг 

містобудівної документаціїг на місцевомуг рівні (затвердженийг до набранняг 



49 
 
 

чинності Закономг «Про внесенняг змін дог деяких законодавчихг актів 

Україниг щодо плануванняг використання земель”г); детальний планг 

території. Протег зазначене обмеженняг не поширюєтьсяг на випадокг 

надання земельноїг ділянки дляг розміщення лінійнихг об’єктів транспортноїг 

та енергетичноїг інфраструктури (доріг,г мостів, естакад,г ліній 

електропередачі,г зв’язку), щог значно спрощуєг доступ дог земельних 

ділянокг для розміщенняг ВЕС. 

Еколого-правові аспекти.г Незважаючи наг те, щог вітроенергетика 

традиційног розглядається якг еталон генераціїг енергій, щог мінімально 

впливаєг на навколишнєг середовище, такийг вплив всег ж існує.г Під часг 

проєктування таг будівництва ВЕС,г їх інфраструктурнихг об’єктів нег завжди 

враховуютьг негативні впливиг ВЕС наг довкілля. Вагомимг досягненням уг 

запроваджені екологічнихг критеріїв дляг альтернативних джерелг енергії 

сталог ухвалення Законуг України «Прог оцінку впливуг на довкілля”г від 23г 

травня 2017г року. Вінг надав можливістьг ефективного розв’язанняг проблем 

забезпеченняг екологічної таг соціальної безпекиг функціонування об’єктівг 

вітроенергетики. 

Процедураг визначення видівг діяльності, щог підлягають оцінціг 

впливу наг довкілля, єг початковим етапомг процедури оцінкиг впливу наг 

довкілля (даліг – ОВД). Останняг дозволяє особам,г на якихг буде чиг може 

бутиг здійснено негативнийг вплив відг планованої діяльності,г взяти участьг 

у прийняттіг рішення, якимг держава даєг дозвіл наг здійснення планованоїг 

діяльності таг встановлює умовиг її здійснення.г Традиційно вг Україні 

правовег регулювання процедуриг ОВД єг частиною процедуриг 

проєктування об’єктівг будівництва таг отримання дозволуг на виконанняг 

будівель- нихг робіт. 

Відповідног до Законуг «Про об’єктиг підвищеної небезпеки”г ВЕС нег 

належать дог потенційно небезпечнихг об’єктів. Ниніг на законодавчомуг 

рівні об’єкти,г які виробляютьг електричну енергіюг з енергіїг вітру, можутьг 



50 
 
 

бути зарахованіг до об’єктівг із незначнимиг наслідками (СС1)г за умовиг 

позитивного висновкуг вповноваженого органуг з оцінкиг впливу наг 

довкілля. 

Закономг України «Прог оцінку впливуг на довкілля”г вітрові парки,г 

вітрові електростанції,г що маютьг дві іг більше турбіниг або висотаг яких 

становитьг 50 метрівг і більше,г належать дог другої категоріїг видів 

планованоїг діяльності таг об’єктів, якіг можуть матиг значний впливг на 

довкілляг та підлягаютьг ОВД. Отже,г цим об’єктамг забороняється 

починатиг будь-якуг планову діяльністьг без проведенняг оцінки впливуг на 

довкілляг та безг отримання позитивногог висновку зг ОВД. Аджег саме 

висновокг з ОВДг є підставоюг для уповноваженогог органу якг надати 

дозвілг на провадженняг планової діяльності,г так іг відмовити вг ній. 

Екологічніг умови провадженняг такої діяльності,г зазначені уг висновку зг 

ОВД, єг обов’язковими дог виконання. Обов’язковимг складником 

процедуриг ОВД єг проведення громадськогог обговорення. 

Значущоюг сучасною проблемоюг є те,г що розміщенняг та 

будівництвог ВЕС здійснюєтьсяг з порушеннямиг екологічного 

законодавства,г ігноруванням дотриманняг таких критеріївг сталості, якг 

технічна надійністьг та екологічнаг безпечність. Цег призводить дог 

підвищення рівнівг шуму, вібрації,г пошкодження ґрунтовогог і рослинногог 

покриву, загибеліг птахів таг кажанів, зміниг ландшафтів [20,г с. 16].г Як 

наслідок,г порушується однег з найціннішихг екологічних правг громадян наг 

безпечне дляг життя таг здоров’я довкілля.г Мають місцег порушення такожг 

прав громадянг на участьг в обговоренніг та внесенняг пропозицій дог мате- 

ріалівг щодо розміщенняг і будівництваг об’єктів, якіг можуть негативног 

впливати наг стан довкілля,г а такожг у громадськихг обговореннях ізг питань 

впливуг планованої діяльностіг на довкілля.г 

Як наслідок,г виникають соціальніг конфлікти іг спротив громадськихг 

екологічних організацій,г а такожг численні судовіг спори щодог будівництва 
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ВЕС.г Яскравим прикладомг таких проблемг може послужитиг кількарічний 

спірг щодо масштабногог будівництва вітроелектростанціїг з 34г вітряків 

висотоюг до 180г м наг Боржаві – найдовшійг полонині Закарпаття.г Уся 

територіяг планованого будівництваг віднесена Радоюг Європи дог 

«Смарагдової Мережі”,г яка єг особливо цінноюг з точкиг зору збереженняг 

біорізноманіття уг Європі, аг будівництво тутг є порушеннямг міжнародних 

зобов’язаньг України зіг збереження такихг територій. Масштабніг 

будівельні роботиг на нестійкихг ґрунтах полониниг могли призвестиг до 

катастрофічнихг наслідків дляг гірської екосистеми,г а такожг для 

господарстваг прилеглих районів.г Техногенне втручанняг в унікальніг 

ландшафти малог б наслідкомг втрату туристично-рекреаційного потенціалуг 

цього регіону.г 

В умовахг сучасних інтеграційнихг процесів дог Європейського Союзуг 

роль соціальногог фактора уг вирішенні питаньг розвитку вітроенергетикиг 

підвищується. 

Містобудівельно-правові аспекти.г Відповідно дог Закону «Прог ринок 

електричноїг енергії» проєктуванняг та будівництвог (нове будівництво,г 

реконструкція, капітальнийг ремонт), технічнег переоснащення 

генерувальнихг потужностей здійснюютьсяг відповідно дог законодавства уг 

сфері містобудівноїг діяльності (ст.г 28). Позитивнимг досягненням 

сучасногог законодавства прог регулювання містобудівноїг діяльності єг 

тенденція дог запровадження правихг механізмів, спрямованихг на 

гармонізаціюг публічних таг приватних інтересівг на різнихг стадіях 

будівництваг ВЕС зг урахуванням їхг можливого негативногог впливу наг 

стан довкілля,г рівня небезпекиг для людини,г а такожг заподіяння 

матеріальнихг та соціальнихг збитків. Розвитокг вітроенергетики нерозривног 

пов’язаний ізг необхідністю врахуванняг екологічних вимогг під часг 

діяльності, пов’язаноїг з будівництвомг та функціонуваннямг ВЕС. 

Закономг України «Прог внесення змінг до деякихг законодавчих актівг 
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України щодог удосконалення містобудівноїг діяльності» відг 17 січняг 2017 

рокуг був передбаченийг перехід відг категорій складностіг об’єктів 

будівництваг до класівг наслідків (відповідальності)г та запровадженаг 

спрощена процедураг експертизи проєктівг будівництва, отриманняг дозволів 

наг будівництво таг прийняття вг експлуатацію закінченихг будівництвом 

об’єктів.г Так, законодавчог встановлено, щог на класг відповідальності 

впливаютьг три фактори:г рівень небезпекиг для людей,г матеріальні збиткиг 

та соціальніг втрати. Наразіг всі об’єктиг поділяються заг класами наслідківг 

(відповідальності): незначніг наслідки – СС1;г середні наслідкиг – СС2; 

значніг наслідки – СС3.г Слід зазначити,г що класг наслідків визначаєтьсяг 

відповідно дог вимог ДСТУг 8855:2019г Будівлі таг споруди. Визначенняг 

класу наслідківг (відповідальності). Відг класу наслідківг залежить 

складність,г кількість необхідноїг документації таг порядок здійсненняг 

будівництва. Безперечно,г ці новелиг безпосередньо торкнулисяг і ВЕС.г 

Спрощення процедуриг отримання дозвільнихг документів дляг початку 

будівництваг об’єктів, щог виробляють енергіюг з вітру,г та створенняг 

сприятливих умовг для інвестуванняг та розвиткуг вітроенергетики вг Україні 

булиг запроваджені Закономг України «Прог внесення змінг до деякихг 

законів Україниг щодо інвестиційноїг привабливості будівництваг об’єктів 

відновлюваноїг енергетики» відг 4 вересняг 2018 року.г Новації, внесеніг до 

Законуг України «Прог регулювання містобудівноїг діяльності», полягалиг в 

такому.г По-перше,г об’єкти, якіг виробляють електричнуг енергію зг енергії 

вітру,г були зарахованіг до об’єктівг із незначнимиг наслідками (СС1)г за 

умови,г позитивного висновкуг вповноваженого органуг з оцінкиг впливу наг 

довкілля. 

По-друге, проєктиг будівництва ВЕС,г які заг класом наслідківг 

(відповідальності) належатьг до об’єктівг із незначнимиг наслідками (СС1),г 

не підлягаютьг обов’язковій експертизіг проєктів будівництва.г Натомість 

обов’язковаг експертиза передбаченаг для тихг проєктів будівництваг ВЕС, 
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якіг за класомг наслідків (відповідальності)г належать дог об’єктів ізг 

середніми (СС2)г та значнимиг (СС3) наслідкамиг або підлягаютьг оцінці 

впливуг на довкілляг згідно ізг Законом Україниг «Про оцінкуг впливу наг 

довкілля» вг частині врахуванняг результатів ОВД.г 

Відповідно дог містобудівного законодавстваг будівництво ВЕС,г які заг 

класом наслідківг (відповідальності) належатьг до об’єктівг із незначнимиг 

наслідками (СС1),г здійснюється післяг подання замовникомг повідомлення 

прог початок виконанняг будівельних робітг відповідному органуг 

державного архітектурно-будівельного контролю.г Прийняття вг 

експлуатацію закінченоїг будівництвом ВЕСг здійснюється наг основі 

деклараціїг про готовністьг об’єкта дог експлуатації. 

Натомістьг у разіг будівництва вітровогог парку, вітровоїг 

електростанції, щог мають двіг і більшег турбіни абог висота якихг становить 

50г метрів іг більше, якіг віднесені дог другої категоріїг видів планованоїг 

діяльності таг об’єктів, можутьг мати значнийг вплив наг довкілля іг 

підлягають ОВД,г будівельні роботиг можуть виконуватисяг після видачіг 

замовнику дозволуг на виконанняг будівельних робіт.г Прийняття вг 

експлуатацію закінченихг будівництвом об’єктівг шляхом виданняг 

забудовнику сертифікатаг передбачено лишег для об’єктів,г які заг класом 

наслідківг належить дог об’єктів ізг середніми (СС2)г та значнимиг (СС3) 

наслідками.г 

Отже, проблемнимг аспектом єг те, щог процедура прийняттяг в 

експлуатацію,г на відмінуг від процедуриг початку виконанняг будівельних 

робіт,г не передбачаєг окремої вимогиг щодо прийняттяг в експлуатаціюг 

об’єктів, якіг під- лягаютьг ОВД. Водночасг законодавство Україниг не 

передбачаєг і можливостіг поєднання дозвільноїг процедури дляг початку 

виконанняг будівельних робітг та деклараційноїг процедури повідомленняг 

для прийняттяг об’єкта вг експлуатацію. Такаг неоднозначність 

законодавчихг вимог при- зводить дог затримки реалізаціїг проєктів ВЕС,г 
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оскільки забудовникг змушений звертатисяг до державнихг органів дляг 

отримання офіційнихг роз’яснень того,г якої процедуриг дотримуватися. 

Ниніг еколого-правовіг норми нібиг «вплетені» вг містобудівне 

законодавствог і разомг складають єдинийг правовий механізмг правового 

регулювання.г Такий законодавчийг підхід, безперечно,г заслуговує наг 

схвалення. Водночас,г маючи наг меті спрощенняг процедури отриманняг 

дозвільних документівг для початкуг будівництва ВЕС,г запроваджені 

містобудівніг правові вимогиг є неоднозначнимиг і суперечливими,г що 

надзвичайног ускладнює їхг дотримання іг ефективність реалізаціїг на 

практиці.г Отже, вини- кає необхідністьг у їхг систематизації, логічномуг 

розташуванні, уникненніг дублювань іг неузгодженостей. 

Щог стосується вітропаркуг проектування якогог розглянуто вг 

кваліфікаційній роботі,г то можнаг визначити наступнуг покрокову 

реалізаціюг в ходіг його девелопменту:г 

1. Першимг етапом єг проведення мікросайтингуг на територіїг 

обстеження наг визначеній територіїг у Білгород-Дністровському районі.г Для 

обстеженняг території булог встановлено вітровимірювальнуг щоглу. 

Мікросайтингг проводився 2г роки, отриманіг результати щодог 

територіальних вітропоказниківг виявились оптимальними,г тому булог 

прийнято проектнег рішення щодог проектування вітропарку.г 

2. Наг території булог вирішено будуватиг вітряки висотоюг 120 метрівг 

і діаметромг лопатей 120г метрів, мінімальнаг відстань міжг вітряками 

повиннаг бути нег менше трьохг діаметрів лопаті,г тобто 360г метрів. Такожг 

враховується напрямг вітру. Вг результаті цьогог було запроектованіг місця 

розташуванняг вітряків. 

3.г Далі необхідног виконати топографічнег знімання вг М 1:г2000 

щобг забезпечити містобудівнийг аспект проектування,г а самег розробку 

детальногог плану території.г Детальний планг території забезпечитьг 

необхідне функціональнег використання земель,г а самег зміну цільовогог 
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призначення. 

4.г На етапіг розробки детальногог плану відбуваєтьсяг процедура, 

перемовинг з власникамиг земельних ділянокг на якихг проектом 

передбаченег розташування вітрогенераторів.г Власникам земельнихг ділянок 

пропонуютьг виділити 0,г25 гаг з площіг їх паюг (такий розмірг земельної 

ділянкиг є оптимальнимг в світовійг практиці дляг розміщення турбіниг та 

влаштуванняг підкранової платформиг для їїг обслуговування). Вг 

подальшому здійснюєтьсяг викуп зазначеноїг ділянки наг ринкових умовах.г 

Виділ земельноїг ділянки таг зміна цільовогог призначення виконуєтьсяг на 

основіг відповідних видівг документації ізг землеустрою. 

5.г Завершальним етапомг девелопменту проектуг є виконанняг 

топографічного зніманняг в Мг 1:500г земельної ділянкиг вітрогенератору 

дляг забезпечення стадіїг робочого проектування.г 

6. Окремимг аспектом проектуванняг є питанняг встановлення 

сервітутівг для будівництваг під’їздних доріг,г та прокладкиг кабельних 

ліній.г 
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РОЗДІЛ 3 

АНАЛІЗ СУЧАСНОГО СТАНУ ТОПОГРАФО-ГЕОДЕЗИЧНОЇ 

ОСНОВИ  

 

3.1.   Фізико – географічна характеристика району                    

У Білгород-Дністровському районіг - м. Білгород-Дністровський таг 27 

сільських.г населених пунктів.г У північнійг частині районуг - південні 

відрогиг Південно-Молдавськоїг височини, уг південній - Причорноморськаг 

низовина, розчленованаг ярами. Корисніг копалини представленіг 

будівельним матеріаломг (камінь ракушняк,г піски, глини).г Пересічна 

температураг січня -2,г0°, липняг +22,0г°. Період зг температурою понадг +10° 

становитьг 190 днів.г Опадів 375г мм наг рік, найбільшаг кількість припадаєг 

на червеньг - липень. Висотаг снігового покривуг 10 см.г Білгород-

Дністровськийг район належитьг до посушливої,г дуже теплоїг 

агрокліматичної зони.г  

Переважають чорноземиг звичайні малогумусніг (85% площіг району) 

вг долинах річокг лучно-чорноземніг та лучно-солонцюваті ґрунти.г Природна 

степоваг рослинність наг вододілах заміненаг культурною. Наг схилах 

річковихг долин єг масиви деревно-чагарникових протиерозійнихг насаджень. 

Площаг лісів іг лісонасаджень 4,г9 тис.г га.  

Загальнаг площа населенихг пунктів пог Білгород-Дністровськомуг 

району – становитьг 6741,72г га, щог складає 4,г9% відг загальної площіг 

району. Вг розрізі територійг місцевих радг найбільший відсотокг площі відг 

території районуг зайнятої, населенимиг пунктами, уг Білгород-

Дністровськийг міській радіг (1 населенийг пункт) - 0,г8 % (1116,г62 га).г 

Відсоток відг території місцевоїг ради такожг найбільший, щог складає 

19,г1%. Пог іншим територіямг рад відсотокг від загальноїг площі району,г 

населених пунктівг суттєво нег відрізняється іг складає уг середньому -0,г2%. 

Вг порівнянні зг територіями місцевихг рад площаг населених пунктівг в 
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середньомуг складає – 5,г1 %. 

Загальнийг нахил більшоїг частини територіїг на південнийг схід дог 

Чорного моря.г 

Менша частинаг території представляєг собою прирічковуг полосу 

шириноюг 1-1,г5 кмг нахилену наг північ таг північний західг - до р.г 

Когильник. Межеюг вказаних частинг території єг водорозділ шириноюг 200-

300г м. Наг південь відг цього водорозділуг переважають платог і схилиг 

крутизною меншег 1º, аг в південно-західній частиніг значну площуг 

складають слабог пологі схили,г крутизною 1-3º. Наг північ водорозділуг 

переважають схилиг крутизною відг 3 дог 12º, зустрічаютьсяг сильно покатіг 

і крутіг схили 12-20º. томуг на південьг від вказаногог водорозділу сучасніг 

процеси ерозіїг ґрунту (змивг і розмив)г слабовиражені, вг той часг як наг 

північ відг водорозділу значног розвинутий поверхневийг сток водиг в періодг 

танення снігуг і великихг дощів обкладеногог та ливньовогог характеру, аг 

тому сильнішег розвинена воднаг ерозія ґрунтівг та ідег утворення активнихг 

форм глибинноїг ерозії - промоїнг та ярів.г 

На сучасномуг етапі розвиткуг цивілізації ґрунтиг зазнають 

колосальногог негативного комплексногог впливу зг боку людини.г  

Геологічна будоваг території впливаєг на розвитокг ерозії іг інших 

видівг деградації земель.г Щільні, стійкіг породи труднішег піддаються 

ерозії,г ніж рихлі.г Не тількиг інтенсивність, аг й характерг розмиву 

пов’язанийг з материнськимиг та підстелюючимиг породами. 

Лісг і лісовидніг суглинки покриваютьг вододільні простори,г схили іг 

верхньопліоценові терасиг річних долин.г Максимальна глибинаг товщі їхг 

20-25г м. 

Вг будові лісівг чітко виявляєтьсяг ярусність, звичайно,г в умовахг 

плато. Спостерігаютьсяг три іг навіть чотириг яруси лісу,г які розділяютьсяг 

похованими ґрунтами.г В ґрунтоутворенніг переважно приймаєг участь 
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першийг поверхневий ярусг лісу, аг в районахг розвиненої ерозіїг i більшг 

глибокі. 

Незначнуг площу, переважног на схилахг та наг делювіальних 

шлейфах,г займають перевідкладені,г змиті зг вододілів лісовидніг суглинки. 

Лісиг і лісовидніг суглинки маютьг схильність даватиг при руйнуванніг 

вертикальні стіни,г тому вг зоні їхг розповсюдження вг значній міріг 

розвиваються глибокіг яри зг стрімкими берегами.г Ліси характеризуютьсяг 

просадочністю. 

Третинніг глини, якг ґрунтотворні породи,г виступають наг схилах, дег 

верхні ярусиг лісів змиті.г Серед нихг виділяються червоно-бурі іг рябі глини.г 

Загальною рисоюг цих глинг є важкийг механічний склад,г особливо важкіг 

рябі глини,г в якихг фракція мулуг часто складаєг більше 50г%. Тому вониг 

дуже пластичні,г внаслідок чогог на нихг завжди спостерігаютьсяг зсуви. 

Слідиг зсувів зберігаютьсяг на схилахг у виглядіг бугристих задернованихг 

поверхонь, уступів,г нахилених вг бік схилу.г Багато ерозійнихг улоговин, 

особливог на стрімкихг (правих) схилахг річних долинг широтної орієнтації,г 

утворилися наг місці зсувів.г 

Ґрунтотворні породиг на територіїг району представленіг лісами, 

лісовиднимиг суглинками, якіг підстеляються супісками,г бурою легкоюг 

глиною, щільнимиг глинами, делювіально-алювіальним таг делювіальними 

відкладами.г 

Долино-балковийг комплекс складенийг алювіальним, алювіально-

делювіальним таг подовим генетичнимиг типами порід,г які приуроченіг до 

терас,г днищ балокг та подовихг знижень єг зовсім непросадним.г 

Територія Білгород-Дністровського районуг представлена 

різноманітнимг ґрунтовим покривом.г Переважають чорноземиг звичайні 

малогумусніг (85% площіг району) вг долинах річокг лучно-чорноземніг та 

лучно-солонцюваті ґрунти.гЩорічні розливиг ріки обумовлюютьг 

затоплювання йг заболочування заплави.г  
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Клімат обстежуваноїг території, вг цілому, сприятливийг для 

виконаннюг топографо-геодезичнихг робіт наг протязі року.г 

 

3.2.г Аналіз стануг топографо-геодезичногог забезпечення 

Державнаг геодезична мережаг (ДГМ) являєг собою сукупністьг 

геодезичних пунктівг з відомимиг координатами іг висотами, якіг закріплені 

наг місцевості спеціальнимиг центрами, щог забезпечують їхнюг збереженість 

іг стійкість уг плані таг за висотоюг протягом тривалогог часу. Ціг пункти 

рівномірног розташовані наг території Україниг і визначеніг в єдинійг системі 

координат.г 

 На територіїг України булог створено системуг приблизно рівномірног 

розміщених пунктів,г закріплених наг місцевості спеціальнимиг центрами, 

якіг забезпечують їхг збереження таг стійкість уг плані іг за висотоюг 

протягом тривалогог часу. Їхг координати визначалисьг поетапно відг 

загального дог часткового.  

Замовникомг була виданаг схема наг якій попередньог показані місцяг 

розташування вітряків,г а такожг була виділенаг територія якаг підлягає 

зніманнюг в масштабіг М 1:г2000. Данаг схема знаходитьсяг в графічнихг 

матеріалах іг називається "Схемаг території якаг підлягає зніманнюг в Мг 

1:2000г для вітровихг енергетичних установокг". На основіг даної схемиг було 

чітког зрозуміло наг якій самег території необхідног в подальшомуг 

виконувати геодезичніг роботи. 

Вг результаті цьогог було детальног обстежені пунктиг ДГМ навколог 

території обстеження.г На часг проектування тріангуляціїг кількість пунктівг 

була достатньою,г але заг тривалий часг велику кількістьг пунктів булог 

знищено, пошкоджено.г   

Для того,г щоб зробитиг аналіз стануг пунктів наг сьогоднішній часг 

було використанийг інформаційний порталг ДГМ України,г де єг 
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характеристика кожногог пункту наг сьогоднішній день.г При виконаніг 

даного аналізуг було виявлено,г що пунктиг які знаходилисяг в поліг без 

кургануг були розорані,г пункти, щог знаходилися наг курганах шириноюг 15-

25мг залишилися наг місці.  

 Наг сьогоднішній деньг питання збереженняг і відновленуг пунктів 

ДГМг є гострим,г так якг з кожнимг роком кількістьг пунктів зменшуєтьсяг із 

заг господарської діяльностіг фермерів іг «штучних археологів”.г 

Для виконанняг топографічного зніманняг на територіїг необхідно 

булог розбудувати трансформаційнег поле, якег покриє увесьг об'єкт 

дослідження.г В результатіг було обстеженніг усі ближніг пунктики ДГМг для 

тогог щоб зробитиг трансформаційне полег на данийг масив. Вг результаті 

більшістьг пунктів знищеног або порушені.г Для даноїг трансформації булиг 

використані такіг пункти ДГМг як Садове,г що знаходитьсяг на півночі,г 

Гончарове щог знаходиться зг заходу, Черкеси,г що знаходитьсяг на півдні,г 

Сухопутне щог знаходиться наг сході іг Бритівка, щог знаходиться вг центрі 

трансформаційногог поля. Вг результаті постг обробітку булаг проведена 

калібровкаг відповідних пунктівг ДГМ. Данег трансформаційне полег 

представлено вг графічним матеріалахг як "Схемаг забезпечення об'єктуг 

вихідними геодезичнимиг даними". 
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РОЗДІЛг 4  

ГЕОДЕЗИЧНАг СКЛАДОВА Вг ПРОЦЕСІ ПРОЕКТУВАННЯг 

ВІТРОПАРКУ 

 

4.г1 Приладиг для проведенняг геодезичних робітг 

Для виконанняг усіх геодезичнихг робіт булог використано комплектг 

GNSS приймачг Leica Viva GS14 якийг представлено наг малюнку 4.г1. 

 
Рис.г4.1г Комплект Leica Viva GS14.  

Leica Viva GS14 - цег компактна таг потужна смарт-антена зг 

підтримкою ГНССг із вбудованимг модулем мобільногог зв'язку таг УВЧ-

модемом,г яка підійдег для будь-яких вимірювальнихг робіт. Зручнаг 

конструкція Leica Viva GS14 забезпечує простотуг експлуатації. 

Цяг смарт-антенаг - ваш універсальнийг ГНСС-приймач,г що 

забезпечуєг належний рівеньг надійності таг точності вимірювань.г Viva GS14 
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призначена дляг роботи вг будь-якомуг місці таг в будь-який час.г 

Переваги Viva GS14: 

Простег у використанніг програмне забезпечення.г Смарт-антенаг Viva 

GS14 поставляється зг інтуїтивно зрозумілимг програмним забезпеченнямг 

Leica SmartWorx Viva. Виг зможете економитиг час таг зусилля наг будь-якихг 

майданчиках завдякиг наочному графічномуг інтерфейсу, практичнійг 

структурі меню,г зрозумілій термінологіїг та спрощеномуг порядку роботи.г 

Навчитися працюватиг зі SmartWorx Viva таг використовувати йогог 

неймовірно просто.г 

Необмежені можливості.г Leica SmartWorx Viva збираєг дані підг час 

польовихг робіт, аг Leica Infinity допомагає оброблятиг їх уг офісі. Завдякиг 

надійній передачіг даних виг зможете успішног завершувати будь-які 

проекти.г SmartWorx Viva та Leica Infinity доповнюютьг один одного,г 

дозволяючи об'єднуватиг дані ранішег виконаних робітг та редагуватиг 

проекти швидшег та ефективніше.г 

Технічна підтримкаг в одинг натиск. Усьогог одне клацанняг миші, іг у 

вашомуг розпорядженні опинитьсяг програма активноїг підтримки клієнтівг 

(Active Customer Care) - міжнароднаг мережа досвідченихг фахівців, якіг 

готові надатиг компетентну допомогуг при вирішенніг будь-якихг проблем. 

- Забудьтег про простоїг завдяки першокласномуг технічному 

обслуговуванню.г 

- Виконуйте роботуг швидше завдякиг порадам професіоналів.г 

- Виключіть дорогіг повторні виїздиг на об'єктиг завдяки онлайн-

сервісу дляг надсилання таг отримання данихг безпосередньо зг місця роботи.г 

Контролюйте витратиг за допомогоюг пакетів CCP, з якимиг ви 

впевнені,г що отримаєтег допомогу вг будь-якомуг місці. 

Потужніг портативні пристрої.г Контролер абог планшет ізг сенсорним 

керуваннямг дозволяють працюватиг з данимиг у будь-якому місці.г 

Контролери Leica CS10 таг Leica CS15 забезпечують ефективнег управління, 
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максимальніг зручність таг мобільність. 

Характеристикиг 

Точність 

- Точністьг 2D (статика)г 3 ммг + 0.5г ppm 

- Точністьг 3D (статика)г 5 ммг + 0.5г ppm 

- Точністьг 2D (RTK) 8 ммг + 0.5г ppm (мережеве)г 

- Точність 3D (RTK) 15г мм + 0.г5 ppm (мережеве) 

- Часг ініціалізації 4г c 

Супутниковіг технології 

- Каналиг (кількість) 120г 

- Канали (особливості)г до 60г супутників одночасног на двохг 

частотах 

- Супутниковіг системи GPS, Glonass 

- Сигналиг GPS (L1, L2, L2C), Glonass (L1, L2) 

- Підтримуваніг технології RTK, SmartCheck, SmartTrack 

Загальні 

- Рівеньг захисту IP68 

- Маса 2.г90 кгг (комплект) 

- Записг даних Знімнаг картка microSD, 1 Гб.г Необроблені даніг Leica 

GNSS та даніг RINEX дог 20 Гцг 

- Робоча температураг -40 ° .. +65г ° С 

- Температураг зберігання -40г°.. 

- Розміри. Діаметрг та висотаг антени: 190г мм таг 90 мм.г 

- Інтерфейс антениг Кнопка Увімк/Вимк іг функціональна кнопка,г 7 

світлодіодівг стану 

- Інтерфейсг контролера 640х480г пікселів (VGA) кольоровий TFT, 

підсвічування таг сенсорна панель.г CS10: книжковий,г 26 клавіш,г цифрова. 

CS15: альбомний, 65г клавіш QWERTY + 12 функціональнихг клавіш 

- Внутрішнєг живлення Зміннаг літій-іоннаг батарея (2.г6 Ачг / 7.4г В) 
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- Номінальнаг напруга 12г В постійногог струму, діапазонг 10.5г - 28 

Вг постійного струмуг 

Інтерфейси 

- Портиг зв'язку Lemo: USB таг серійний RS232. Bluetooth v2.00 

- Протоколиг обміну данимиг RTK Leica, Leica 4G, CMR, CMR+, 

RTCM 2.г2, 2.г3, 3.г0, 3.г1, 3.г2 MSM. NMEA 0183г V 4.г00 таг 

запатентований Leica 

- Вбудовані модемиг 3.75G GSM/UMTS/CDMA 

- Можливістьг підключення зовнішніхг модемів 

GSM/GPRS/UMTS/CDMA 

Геодезичніг роботи наг об'єкті робітг виконувались данимг GPS 

приймачем,г так якг його параметриг задовольняють необхіднимг вимогам 

 

4.г2 Вибірг методики топографічногог знімання 

Координатиг характерних точокг місцевості (межг земельних ділянок)г 

визначаються наступнимиг методами: 

1) геодезичнийг метод (тріангуляція,г полігонометрія, трилатерація,г 

прямі, зворотніг або комбінованіг засічки, тощо);г 

2) метод супутниковихг геодезичних вимірівг (GPS-вимірювання);г 

3) фотограмметричний метод;г 

4) картометричний метод;г 

5) аналітичний метод.г 

Суть кожногог з вищег перерахованих методівг наступна: 

1)г Геодезичний методг – визначення координатг характерних точокг 

місцевості черезг побудову спеціальнихг геодезичних мереж,г шляхом 

вимірювання:г кутів – тріангуляція,г відстаней – трилатерація,г кутів таг 

відстаней – полігонометрія.г 

Під часг побудови вищеназванихг мереж наг їх вузловіг точки 
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передаютьсяг координати, післяг чого заг допомогою заг допомогою засічокг 

визначаються координатиг характерних точокг місцевості. 

Детальнішег види геодезичнихг мереж описаніг нижче. 

Тріангуляціяг — побудова наг місцевості уг вигляді мережіг 

трикутників, уг кожному зг яких вимірюютьсяг три кутиг рисунок 5.г1. Крімг 

того, вг деяких трикутникахг вимірюються сторони,г які називаютьсяг 

базисними. Базиснихг сторін вг мережі маєг бути нег менше двох.г  

На основіг першої зг використанням теоремиг синусів обчислюютьсяг 

довжини усіхг інших сторін.г Друга таг наступна базисніг сторони служатьг 

для контролюг обчислень. Наг кінцях базиснихг сторін виконуютьг 

астрономічні спостереження,г з якихг знаходять координатиг вихідних 

пунктівг та азимутиг (а потімг дирекційні кути)г базисних сторін.г Дирекційні 

кутиг інших сторінг знаходять зг обчислень. Наг основі довжинг сторін іг їх 

дирекційнихг кутів знаходятьг приростки координатг по кожнійг стороні іг 

координати усіхг пунктів тріангуляції.г 

 

Рис.4.г2 Мережаг тріангуляції 

Полігонометріяг — побудова наг місцевості уг вигляді системиг 

ламаних ліній,г у якихг вимірюються сторониг і кутиг при вершинахг рисунок  

4.г3. Полігонометричніг ходи опираютьсяг на вихідніг сторони АВг і СD. На 

початкуг А іг в кінціг С ходуг виконують астрономічніг спостереження, зг 

яких визначаютьг координати цихг пунктів таг азимути, аг потім дирекційніг 

кути вихіднихг сторін АВг і СD. 
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Рис.4.г3 Мережаг полігонометрії 

Трилатераціяг — побудова наг місцевості уг вигляді мережіг 

трикутників, уг яких вимірюютьсяг три сторониг рисунок  4.г4). 

 

Рис.г4.4г Мережа трилатераціїг 

2) Методг супутникових геодезичнихг вимірів - нашг час поширенег 

застосування маєг система GPS – GlobalPositioningSystem                          

(глобальнаг пошукова система).г Розглянемо принципг визначення 

положенняг наземнихпунктів системоюг GPS. GPS-приймач, щог 

встановлюють наг пункті, координатаг якого визначаютьг пункт Рг на 

рисунокуг 4.5,г приймає радіосигналиг від штучнихг супутників Землі,г що 

маютьг відомі миттєвіг координати; приймачг вимірює віддаліг R1, R2, ..., Ri, 

дог супутників (нег менше чотирьох).г 

 

Рис. 4.г5 Принципг роботи GPS-систем 
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Рис.г4.6г Принцип визначенняг  GPS-системоюг приростів координатг 

Координати супутниківг передаються наг GPS-приймач.г У 

відповідностіг з мал.г4.6г можна записатиг чотири такихг рівняння: 

 

 

 

 

        4.г1                             

 

Уг системі триг невідомі  Хр,г Ур, Zр. Насправді, єг чотири невідомі:г 

крім Хр,г Ур, Zр  ще невідомаг асинхронність δτг (різниця похибокг показників 

хронометрівг супутника таг приймача). Самег тому потрібног спостерігати 

мінімумг чотири супутники.г Розв'язавши ціг рівняння, знайдемог шукані 

координатиг точки Р.г Електронно-обчислювальнаг система GPS-приймача 

розв'язуєг ці рівнянняг і відображаєг на дисплеїг координати Хр,г Ур, Zр. 

GPS-приймачіг пристосовані дог визначення прямокутнихг 

геодезичних координатг X, У,г Z (зг початком вг центрі масг Землі), 

топоцентричнихг прямокутних координатг X, У,г Н (ізг початком координатг 

на топографічнійг поверхні землі)г та геодезичнихг координатВ, L Н (широта,г 
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довгота  таг висота).  Визначенняг геоцентричних координатг виконують зг 

точністю дог 5 м,гщо нег є задовільноюг точністю дляг  вимог геодезії.г 

Якщо одинг GPS-приймачг знаходиться наг пункті зг відомими 

координатами,г а другийг - на невідомому,г тоді можнаг отримати приростиг 

координат ΔХ,г ΔУ, ΔZ. Такі відносні,г а нег абсолютні визначенняг координат 

значног (приблизно вг 100 разів)г точніші. Похибкаг визначення координатг 

біля 5г см можег бути зменшенаг збільшенням часуг спостереження. 

3г )Фотограмметричний методг – суть полягаєг у визначенніг 

координат характерникг точок місцевостіг (межових знаків)гпо фотознімкам,г 

отриманим вг результаті фотограмметричнихг робіт. Створені,г 

трансформовані таг прив’язані дог системи координатг аерофотознімки 

дешифруютьг (порівнюють характерніг точки наг знімку таг місцевості таг на 

знімку)г та визначаютьг по знімкуг координати відг дешифрованих 

характернихг точок. 

4)г Картометричний методг – полягає уг визначенні координатг 

межових знаківг по картографічномуг матеріалу. Вибірг масштабу 

картографічногог матеріалу залежитьг від необхідноїг точності. Якг правило, 

крупног масштабні картиг 1:100г — 1:5000.г 

Для визначенняг плоских прямокутнихг координат точкиг на картіг 

знаходять квадратг кілометрової сіткиг в якомуг вона знаходиться,г після 

чогог опускають зг точки перпендикуляриг до сторонамг квадрата 

кілометровоїг сітки. Заг допомогою масштабуг картографічного матеріалуг 

визначають довжиниг перпендикулярів рисунокг 4.7.г Знаючи значенняг 

координат лінійг квадрату кілометровоїг сітки визначаютьг прирости 

координатг  ΔХ таг ΔУ таг самі шуканіг координати. 
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Рис.г 4.7г Принцип визначенняг  координат картог метричним 

методомг 

Так якг в данійг роботі територіяг відкрита таг не забудована,г то дляг 

більш швидкогог виконання робітг буде доцільног використати 

супутниковийг метод топографічногог знімання території.г 

 

 

4.3г Обробка данихг GPS вимірювань.г 

У сучаснихг приймачів даніг GPS спостереженьг зберігаються уг 

внутрішній пам'ятіг самого приймачаг або контролераг або наг картці пам'ятіг 

(флеш-карті).г Перший крокг в обробціг – експорт данихг із приймачаг на 

жорсткийг диск комп'ютера.г Цей експортг виконується спеціальноюг 

програмою, щог поставляється виготовлювачемг апаратури, щог може 

опціональног входити вг програму обробки.г Файли спостереженьг для 

даногог сеансу містятьг виміри псевдовіддалейг і фаз,г бортові ефемериди,г 

дані прог пункт, щог включають ідентифікаторг станції, висотуг антени, і,г 

можливо, положенняг з навігаційногог визначення. Головнег при експортіг 

файлів – переконатися,г що файлиг й пунктиг правильно названі,г і щог висота 



70 
 
 

антениг відповідає значенню,г наведеному вг польовому журналі.г  

Більшість програмг для пакетноїг обробки файлівг автоматично 

витягаютьг висоту антениг з файлуг даних прог пункт, щог зберігається вг 

приймачі. Післяг виправлення назвиг в різнихг файлах потрібног перевірити 

правильністьг усіх висотг антен. Якщог деяка помилкаг буде виявленаг після 

обробкиг базових ліній,г то виправленняг цієї помилкиг призведе дог 

видалення тієїг частини обробленихг базових ліній,г де булиг використані 

помилковіг дані, і,г можливо, щог деяку частинуг обробки доведетьсяг 

повторювати. Уг процесі пересиланняг файлів вимірівг у базуг даних проектуг 

може вироблятисяг об'єднання файлів,г розірваних зг якої-небудьг причини, 

наприклад,г через перервуг в харчуванні.г 

Обробка спостереженьг базових лінійг звичайно виконуєтьсяг за 

допомогоюг програм, щог поставляються виробникамиг супутникових 

приймачів.г Як правилог програми виконуютьг такі процеси:г 

− планування сеансівг спостережень абог доступності супутників;г 

− роботу ізг проектами; 

− експортг даних; 

− редагуванняг даних; 

− обробкуг базових ліній;г 

− огляд мережі;г 

− перетворення координат;г 

− врівноваження геодезичноїг мережі; 

− висновокг результатів обробки.г 

Ряд програмнихг комплексів додатковог має можливостіг 

налаштування наг різні одиниціг виміру відстаней,г температури йг тиски. 

Обробкаг даних звичайног починається зіг створення проекту.г Під 

проектомг розуміється областьг постійної пам'ятіг комп'ютера, логічног 

пов'язана зг конкретним об'єктомг робіт (геодезичноюг мережею). Дляг 
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кожного проектуг вводяться відповідніг специфікації вг базі даніг програми. 

Допускаєтьсяг модифікація проектів,г архівування, відновленняг й 

видалення.г 

Уведення результатівг вимірів уг проект можливийг із приймача,г з 

йогог накопичувача, зг картки пам'яті,г з переведеногог раніше файлуг даних. 

Файлиг вимірів уг приймачі абог на картціг пам'яті звичайног зберігаються уг 

власному форматіг фірми. Розробкаг формату незалежногог обміну данимиг 

вимірів міжг приймачами різнихг фірм (RINEX-формат) привелаг до 

обов'язковогог включення вг програми опційг RINEX-експортаг і RINEX-

імпорту даних.г У проектг можуть уводитисяг не тількиг результати 

польовихг вимірів, алег й результатиг постобробки абог польової обробкиг 

вимірів, зробленихг у реальномуг часі. 

Необхідністьг мати спосібг обміну даними,г які отриманіг різними 

приймачами,г була висловленаг в 1989г р. підг час проведенняг експерименту 

EUREF-89, колиг в спостереженняхг брало участьг 60 приймачівг 4 різнихг 

фірм. Наг користь застосуванняг такого форматуг говорить складг набору 

даних,г які зберігаютьсяг у файліг вимірів: 

− фазиг несучої наг одній абог двох частотах;г 

− кодові псевдодальностіг по С/А- іг Р-коду;г 

− час спостереженьг (відліки пог годинниках приймача);г 

− інформація прог станції (назва,г тип антени,г її висота,г метеодані.  

Дог лютого 2006г р. налічувалосяг вже кількаг версій форматуг RINEX: 

− версіяг 1, прийнятаг на 5-му Міжнародномуг геодезичному 

симпозіуміг по супутниковомуг позиціюванню вг Лас-Крусг (США), уг 1989 

р.;г 

− версія 2г була прийнятаг в Оттавіг в 1990г р., уг неї доданаг 

можливість використатиг супутники різнихг систем, включаючиг ГЛОНАСС;  

− уг версії 2.г10, 2.г11, 2.г20 доданіг такі можливості,г як 

використанняг спостережень зг дискретністю меншег однієї секунди,г 
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застосування двохсимвольногог позначення дляг кодових спостережень,г 

можливості перетворенняг спостережень, зробленихг на космічнихг апаратах. 

Хочг версія 3.г00 орієнтованаг вже йг на сигналиг системи Галілео,г 

формат навігаційногог повідомлення дляг цієї системиг в нійг поки нег 

визначений черезг його неприступністьг для широкоїг публіки. Уг версію 

3.г00 додатковог включені такіг можливості: 

− трьохсимвольнег позначення кодівг спостережень (включаючиг 

атрибут, щог описує більшг точно режимг генерації спостереження);г 

− поліпшений форматг запису данихг спостережень безг обмеження 

довжиниг запису; 

− включенняг допоміжної інформаціїг для антен,г установлених наг 

космічних апаратахг (наприклад, космічніг приймачі), абог антен зг 

нестандартним орієнтуванням;г 

− нові видиг псевдоспостережень (іоносфернаг затримка, номериг 

каналів приймача)г для спеціальнихг застосувань. 

Пропущенийг через програмуг RІNEX-експортуг файл вимірівг з 

фірмовогог подання данихг розпадається наг ASCI-файлиг п'ятьох типів,г 

доступних дляг читання програмамиг обробки, щог мають опціюг RINEX-

імпорту:г 

− файли данихг спостережень, 

− файлг навігаційного повідомленняг GPS, 

− файлг метеорологічних даних,г 

− файл навігаційногог повідомлення ГЛОНАСС,г 

− файл навігаційногог повідомлення геостаціонарнихг супутників 

системг SBAS. 

Кожнийг тип файлаг розпізнається пог його імені,г що маєг вигляд 

ssssdddf.yyt. Символиг "ssss" представляютьг ідентифікатор станціїг 

спостережень, "ddd" – номер дняг року дляг першого записуг у файлі,г "f" – 

номерг файла вг даний день:г f = 0г для добовогог файла, дляг годинних 
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файлівг f приймаєг значення відг "а" дог "х" відповідног до  номераг години 

дляг першого записуг у файлі.г Символи "ууг" представляють двіг останні 

цифриг в номеріг року.  

Однимг з найбільшг відповідальних модулівг програми обробкиг GPS 

спостереженьг є процесорг базових лінійг (ПБЛ). Процесорг базових лінійг 

має своєюг метою обчисленняг точних тривимірнихг векторів міжг станціями 

заг результатами польовихг кодових іг фазових GPS вимірів, виконанихг з 

використаннямг статичних, швидкостатистичнихг або кінематичнихг методів 

зборуг даних. 

Алгоритмомг оцінювання звичайног є узагальненийг метод 

найменшихг квадратів (МНК)г у параметричнійг формі. Дляг його реалізаціїг 

використовуються нелінійніг моделі кодовихг і фазовихг вимірів. Векторг 

оцінюваних параметрівг включає групуг основних невідомихг (компоненти 

базовихг ліній) іг додаткових параметрівг (початкові цілочисленніг 

неоднозначності, параметриг узгодження шкалг приймачів іг системного 

часуг й іншіг параметри, щог залежать відг теорій іг методів, покладенихг в 

основуг ПБЛ). 

Провідніг фірми-виробникиг супутникових приймачівг приділяють 

першоряднуг увагу такимг якостям ПБЛ,г як надійність,г швидкість 

вирішенняг неоднозначностей пог малому обсязіг даних, автоматичнег 

настроювання наг оптимальний режимг обробки йг т.ін.г   

Процесори базовихг ліній деякихг фірм допускаютьг спільну обробкуг 

фазових вимірівг супутників GPS і ГЛОНАСС.г 

Вхідними данимиг для ПБЛг є файлиг даних ізг приймача, структураг 

й кількістьг яких дляг різних фірм-виготовлювачів іг навіть дляг різних версійг 

апаратур можег значно розрізнятися.г Відрізняються даніг також дляг систем 

ГЛОНАССг і NAVSTAR. Загальні вихідніг дані: 

− епохаг спостережень – рік,г місяць, день,г година, хвилина,г 

секунда – моментг часу, дог якого ставлятьсяг переданий альманахг і 
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параметриг орбіти супутника;г 

− попередні координатиг станції апроксимовані,г що обчислюютьг 

приймачем заг наявними спостереженнями;г 

− номера супутниківг – SV(z'); 

− параметри іоносфериг – параметри дляг розрахунку іоносферноїг 

затримки  

− параметриг годин супутникаг – виправлення годин,г хід годин,г 

варіації ходуг годин; 

− параметриг орбіти супутникаг в кеплеровихг елементах абог в 

прямокутнихг координатах; 

− безпосередніг виміри іг їхні параметриг – залежно відг  типів 

вимірівг відбиваються отриманаг по кодахг псевдовіддаль (метри),г по фазахг 

– сума цілоїг й дробовоїг фаз (уг повних циклах).г 

Крім параметрів,г одержуваних зг файлів, уг процесі обчисленьг 

можуть уводитисяг такі величини:г 

− координати пунктуг спостережень – X, Y, Z (у метрах)г - 

прямокутні координатиг або В,г L, Нг – геодезична широта,г геодезична 

довготаг й висотаг над еліпсоїдомг у загальноземнійг системі WGS-84; 

− висотаг антени H або елементиг центрировки Е,г N, U (у метрах);г 

− кут відсіченняг по висотіг – Elevatіon Mask (у градусахг дуги) - 

параметрг використається дляг видалення зг обробки вимірівг низьких 

супутників,г що маютьг більший рівеньг шуму; 

− номериг   супутників, щог включають вг обробку - деякіг 

супутники можутьг мати великуг кількість зривівг циклів наг одній абог обох 

частотах,г і з'являєтьсяг необхідність уг їхньому виключенні;г 

− моменти початкуг Тп іг кінця Тк,г що задаютьг оброблюваний 

періодг вимірів. Змінаг тривалості оброблюваногог сеансу можег бути 

викликанаг різними причинами,г у томуг числі видаленнямг частини вимірівг 
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з поганоюг геометрією абог необхідністю виділенняг незалежних базовихг 

ліній; 

− видг вимірів: інодіг у двохчастотнихг вимірах можег знадобитися 

обробкаг на якій-небудь однійг частоті; 

− видг рішення – рішенняг по подвійних,г потрійних абог одинарних 

різницях;г 

− вибір моделіг обліку іоносфериг – для базовихг ліній невеликоїг 

довжини можнаг використати, безг шкоди дляг якості обчисленьг стандартну 

модельг іоносфери (модельг Klobuchar); 

− можливістьг використання метеорологічнихг даних – крімг файлів 

навігаціїг й спостережень,г є файлиг метеорологічних параметрівг 

тропосфери. 

Приг обробці обчислювачг повинен урахуватиг дві особливостіг 

побудови GPS мереж. 

1.г Для досягненняг більш високоїг точності йг погодженості 

результатівг необхідно забезпечуватиг так званийг процес "підсівуг" 

координат. Сутьг його полягаєг в правильнійг організації передачіг координат 

дог всіх точокг мережі відг однієї вихідноїг точки (початкуг мережі), 

координатиг якої вг геоцентричній системіг відомі апріорно.г Передача 

координатг проходить пог ланцюжку базовихг ліній. Дляг обчислення кожноїг 

наступної базовоїг лінії координатиг початку повинніг бути відомі.г При 

правильнійг передачі координатг всі базовіг лінії будутьг отримані вг одній 

системіг відліку, обумовленоїг координатами початкуг мережі. Чимг вище 

класг мережі, тимг точніше повинніг визначатися координатиг початку 

мережі.г 

2. Вг оброблюваному сеансіг брали участьг більше двохг приймачів, 

тобтог  альтернатива міжг обробкою окремихг базових ліній,г усіх 

незалежнихг або всіхг можливих базовихг ліній. Дляг R приймачівг 

незалежних лінійг буде R - 1 відг загального числаг R(R - 1)/2.г Найбільш 
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підходящоюг методикою булиг б така:г спочатку базовіг лінії обробляютьсяг 

окремо, виявляютьсяг проблемні випадки,г наприклад, невирішенняг 

неоднозначностей, іг визначаються найбільшг прийнятні параметриг обробки. 

Потімг виконується спільнаг обробка R - 1 незалежнихг базових ліній,г у 

результатіг якої формуєтьсяг повна матрицяг рішення, щог враховує 

кореляційніг зв'язки міжг лініями. Наявністьг повної кореляційноїг матриці 

підвищуєг точність іг адекватність наступногог врівноваження мережі.г 

Геодезиста нег завжди влаштовуютьг результати, щог дають ПБЛ.г 

Іноді цег стосується слабкихг статистичних оцінокг у фіксованомуг рішенні. 

Алег найбільшої увагиг оператора вимагаєг плаваюче рішенняг на короткійг і 

середнійг базовій лініях.г Головною причиною,г що приводитьг до невдачіг 

при рішенніг цілочисленних неоднозначностейг початкових фазовихг відліків, 

єг підвищений рівеньг помилок (шумів)г у вимірах,г у деякійг частині 

вихіднихг даних абог невдала геометріяг (більші значенняг DOP). Приг цьому 

неодноразовог вказувалося раніше,г і томуг тут миг обмежимося тількиг 

переліком можливихг мір, якг правило, надаванихг оброблювачеві фірмовоюг 

програмою. 

1.г Видалення зг обробки супутниківг з короткимиг дугами. Ціг 

супутники, щог тільки щог ввійшли вг зону видимостіг або йдутьг із неї,г 

мають висоту,г близьку дог кута відсічення,г і результатиг їхніх вимірівг 

найбільшою міроюг  страждають відг низьких значеньг коефіцієнта 

підсиленняг антени наг діаграмі спрямованості,г а такожг піддані 

збурюваннямг атмосфери. Цяг міра рівносильнаг видаленню зг обробки із,г 

забезпеченим малимг обсягом вимірів.г Однак вартог перевірити,   чиг не 

приведег видалення супутникаг з обробкиг до фатальноїг зміни геометричнихг 

факторів. 

2.г Збільшення кутаг відсічення пог висоті. Цяг міра аналогічнаг до 

попередньої,г але стосуєтьсяг видалення найбільшг гучної частиниг даних уг 

всіх супутників,г що маютьг низьке відношенняг "сигнал/шумг". Однак 
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потрібног мати наг увазі, щог видалення частиниг спостережень, нехайг навіть 

більшг гучних, призводитьг до погіршенняг обумовленості системиг рівнянь 

іг може приводитиг до щег більш невдалихг результатів. Подібнимг чином 

зменшенняг кута відсіченняг по висотіг й, отже,г деяке збільшенняг обсягу 

вимірівг може поліпшитиг якість рішення.г Тому корисног мати деякийг 

резерв пог висоті, скажемо,г спостерігати зг кутом відсіченняг 10°, аг обробку 

робитиг з кутомг 15°. Якщог буде потреба,г можна спробуватиг робити 

обробкуг й наг 20°, іг на 10г°. 

3. Видаленняг з обробкиг супутників зг більшою кількістюг втрат 

(зривів)г циклів. Втратиг циклів найчастішег  відбуваються черезг якісь 

перешкоди,г наприклад, дерева,г а дег перешкоди, тамг і багатошляховість.г 

Потрібно помітити,г що нег завжди наявністьг перешкод призводитьг до 

втратг циклів, алег це виразног спотворює дані.г 

4. Перехідг від двохг частотної обробкиг до одног частотної. Сигналг 

на другійг частоті, особливог в приймачівг із квадратурноюг обробкою 

сигналу,г має відношенняг "сигнал/шумг" нижче, ніжг на першійг частоті. Цег 

не єг кращим рішенням,г тому щог призводить дог збільшення впливуг 

іоносфери, іг виправдано лишег на короткихг базових лініях.г 

5. Спробуватиг зробити обробку,г призначивши іншийг опорний 

супутник,г якщо цег допускає програма.г 

6. Обробкаг з точнимиг апріорними координатамиг початку базовоїг 

лінії. Інодіг це допомагаєг при великійг кількості втратг рахунку циклів.г 

7. Обробкаг з точнимиг ефемеридами. 

8.г Обробка заг іншою програмою.г Для цьогог буде потрібног 

перетворення файлаг спостережень уг RINEX-формат.г Відомо, щог в 

програмахг різних фірмг закладені різніг прийоми дозволуг 

неоднозначностей, іг нерідко буває,г що заг однією програмоюг виходить 

плаваючег рішення, аг по іншійг виводиться фіксованег рішення ізг 

прекрасними характеристиками.г 
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Для мережг найкращим засобомг знаходження проблемнихг ліній єг 

використання програмг замикання фігур,г які дляг визначення нев’язокг 

підсумують компонентиг векторів пог замкнутому контуру.г Більшість 

програмнихг пакетів маютьг саме цейг тип програм.г У кожнійг фігурі можнаг 

одержати нев’язку,г яка теоретичног повинна дорівнюватиг нулю. 

Іншийг метод контролюг мережі – цег виконання вільногог або 

мінімальног обмеженого врівноваженняг за методомг найменших квадратівг з 

використаннямг однієї ізг численних доступнихг сьогодні програм.г Це 

врівноваженняг звичайно повинног виконуватися тількиг після виключенняг 

поганих лінійг програмою обчисленняг нев’язок уг замкнутих фігурах.г 

Програми врівноваженняг по МНКг виконують триг основних завдання:г 

− поєднують усіг вектори вг нерозривну мережу;г 

− додають уг компоненти кожногог вектора маліг виправлення, 

щобг одержати замкнутіг геометричні фігури;г 

− обчислюють координатиг й висотиг всіх крапок.г 

В результатіг обробки GPS вимірювань бувг отриманий журналг GPS 

зніманняг в якомуг знаходитися 1063г пікети, самег таку кількістьг пікетів 

булог набрано приг топографічному зніманняг в масштабіг 1:2000г і 1:г500.  

 

4.г4 Створенняг топографічного плануг об'єкта робітг 

Топографічний планг – це побудованег на площиніг в ортогональнійг 

проекції вг певній системіг координат зображенняг порівняно невеликихг 

ділянок місцевостіг в умовнихг знаках. 

Наг  топографічних  планахг  масштабу 1:г500  достовірног  та  зг 

потрібною точністюг і детальністюг відображують:  

- пунктиг тріангуляції, полігонометрії,г трилатерації, ґрунтовіг та 

стінніг репери  іг пункти знімальноїг основи, якіг закріплені наг місцевості 

центрамиг (наносяться заг координатами);  
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- будинкиг  і будівлі,г  їхні характеристикиг згідно зг умовними 

знаками.г Будівлі, щог виражаються вг масштабі  плану,г  відображають  заг  

контурами  їхніхг  цоколів;  

- промисловіг  об’єкти – будівліг  і  спорудиг  заводів,  фабрик,г  

електростанцій,  шахт,г  кар’єрів, торфорозробокг  тощо,  буровіг  та  

експлуатаційніг  свердловини,  нафтовіг  та  газовіг  вишки, цистерни,г  наземні  

трубопроводи,г  лінії  електропередачг  високої  таг  низької  напруги,г  

колодязі  іг мережі  підземнихг  комунікацій;  об’єктиг  комунального  

господарства.г  На  планахг масштабів 1:г1000  таг 1:500г  всі мережіг  

підземних  комунікаційг  наносять  наг  плани  приг  наявності  матеріалівг  

виконавчого зніманняг або якщог є завданняг на зніманняг підземних 

комунікацій;г  

- залізниці,  шосейніг  та  ґрунтовіг  дороги  іг  споруди  приг  них - 

мости,г  тунелі,  шляхопроводи,г віадуки, переїзди;г  

- гідрографія -  річки,г  озера,  водосховища,г  площі  розливів.г 

Берегові  лініїг  наносяться  заг фактичним станомг на часг знімання абог на 

межень;г  

- об’єкти  гідротехнічніг  та  водногог  транспорту -  канали,г  канави,  

водоводиг  і  водорозподільчіг пристрої, греблі,г пристані, причали,г моли, 

шлюзи,г маяки, навігаційніг знаки;  

- об’єктиг  водопостачання – колодязіг ,  колонки,  резервуари,г  

відстійники,  природніг джерела;  

- рельєфг місцевості, щог відображається горизонталями,г 

позначками висотг  і умовнимиг знаками обривів,г  скель,  ярів,г  осипів,  

зсувів,г  ям,  курганівг  і  т.гін.  Формиг  мікрорельєфу  відображаютьг 

напівгоризонталями абог допоміжними горизонталями;г  

- рослинність деревна,г чагарникова, трав’яна,г культурна 

рослинністьг (ліси, сади,г плантації, луки,г  окремі  дереваг  і  кущі.г  На  

планахг  масштабів 1:г1000  таг 1:500г  на  вулицяхг  і  проїздахг 
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інструментально  знімаєтьсяг  кожне  деревог  з  відображеннямг  його  

породи,г  якщо  діаметрг  його стовбураг 4  смг  і  більше;г 

- ґрунти  іг  мікроформи  земноїг  поверхні:  піски,г  галькові,  

глинисті,г  щебеневі  таг  інші  поверхні,г болота іг солончаки;  

- державнийг  кордон,  межіг  політико-адміністративні,г  

адміністративні,  охороннихг  природних територій,г  землекористувань,  

різніг  огорожі.  Державнийг  кордон  іг  межі  наносятьг  за координатамиг  

поворотних  пунктівг  або  зг  використанням  відомчихг  картографічних 

матеріалів,г що єг в наявності;г  

- власні назвиг населених пунктів,г вулиць, залізничнихг станцій, 

пристаней,г озер, річок,г перевалів, долин,г ярів таг інших географічнихг 

об’єктів.  

Результатиг  топографічних  зніманьг  можуть  бутиг  представлені  уг  

вигляді  цифровогог  або електронногог топографічного плану.г  

Цифровий  топографічнийг  план – цег цифрова  модельг  місцевості,  

щог  сформована  зг урахуванням законівг картографічної генералізаціїг у 

прийнятихг для планівг проекціях, розграфлення,г системі координатг та 

висотг і записанаг на магнітнихг (оптичних) носіях.г  

Цифровий топографічнийг план, візуалізованийг з використаннямг 

програмних іг технічних засобівг у прийнятійг системі умовнихг знаків, 

прийнятог називати електроннимг топографічним планом.г  

Цифрові  топографічніг плани одержуютьг шляхом  записуг 

просторових  координатг об’єктів місцевостіг  і  кодівг  їх  характеристикг  у  

числовомуг  вигляді  вг  процесі  польовогог  топографічного знімання.г  

Застосування цифровихг та електроннихг топографічних планівг дає 

змогуг автоматизувати: складанняг топографічних планівг у різнихг 

масштабах, їхг оновлення іг тиражування (видання);г розв’язання 

прикладнихг задач ізг використанням додатковоїг інформації.  

Цифровіг топографічні планиг місцевості повинніг задовольняти такіг 
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вимоги:  

- створюватисяг із занесеннямг інформації наг номенклатурні 

планшети,г що покриваютьг місцевість уг рамках топографічнихг планів 

масштабівг 1:5000,г 1:2000,г 1:1000,г 1:500;г  

- створюватися уг системі координатг УСК 2000г р. іг Балтійській 

1977г р. системіг висот. Вг окремих випадкахг можуть створюватисяг в 

місцевійг системі координатг і висот,г що зв’язанаг з загальнодержавною;г 

- середні  помилкиг  в  положенніг  на  планіг  предметів  таг  контурів  

місцевостіг  з  чіткимиг обрисами  відносног  найближчих  точокг  знімальної  

основиг  не  повинніг  перевищувати 0,г5  мм,г  а  вг гірських таг лісових 

районахг - 0,7г мм. Наг територіях зг капітальною іг багатоповерховою 

забудовоюг середні помилкиг у взаємномуг положенні наг плані точокг 

найближчих контурівг (капітальних споруд,г будинків)  нег  повинні  

перевищуватиг 0,4г мм. 

Післяг обробки результатівг топографічного зніманняг в Мг 1:500г 

земельної приступаємог до процесуг створення  електронногог 

топографічного плану.г Створення електронногог топографічного плануг 

проводимо вг програмному комплексіг Auto CAD 2021. 

Вг першу чергуг проводимо експортг точок знімальногог 

обгрунтування таг пікетних точокг в програмнийг комплекс Auto CAD 2021.г  

Провівши експортніг операції створюємог відповідні тематичніг 

інформаційні шариг та приступаємог до процедуриг безпосереднього 

створенняг електронного топографічногог плану. 

Вг першу чергуг наносимо наг план основніг елементи ситуації,г а 

потімг доповнюємо їхг другорядними.  

Завершальнимг етапом єг формування аркушівг плану дляг друку. Цейг 

етап передбачаєг ретельний контрольг зробленого, нанесенняг підписів 

координат,г за рамочнихг підписів, заповненняг штампу. 

Вг результаті проведенняг знімання визначеног планово-висотнег 
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положення 487г пікетів. 

Пог закінченню вищеназванихг робіт отримуємог якісний 

електроннийг топографічний планг в Мг 1:500г і планг М 1:г2000 земельноїг 

ділянки, якийг представлено вг графічній частиніг кваліфікаційної роботи.г 

 

4.5 Кошторисні розрахунки на  топографо-геодезичні роботи 

Кошторис - цег фінансовий документ,г в якомуг в плановомуг порядку 

визначаютьсяг обсяги коштівг на фінансуванняг певних об’єктів,г програм іг 

заходів зг визначенням їхг цільового призначенняг і розподіломг за окремимиг 

періодами фінансування.г Кошторис складаютьг на основіг виробничої 

програмиг підрозділу таг відповідної нормативноїг бази, аг також цінг і 

тарифівг на ресурси.г 

 У кошторисіг відображаються наступніг витрати наг виробництво 

певнихг продуктів: 

• матеріальніг витрати (заг вирахуванням зворотнихг відходів); 

• витратиг на оплатуг праці; 

• відрахуванняг на соціальніг потреби; 

• амортизаціяг основних фондів;г 

• інші витрати.г 

 Для розрахункуг кошторису витратг на виробництвог 

використовують триг методи: 

• кошториснийг метод - наг основі розрахункуг витрат уг масштабах 

всьогог підприємства заг даними всіхг інших розділівг плану; 

• зведенийг метод - шляхомг підсумовування кошторисівг 

виробництва окремихг підрозділів, заг винятком внутрішніхг оборотів міжг 

ними; 

• калькуляційнийг метод - наг основі плановихг розрахунків пог 

всій номенклатуріг продукції, робітг і послугг з розкладаннямг комплексних 

статейг на простіг елементи витрат.г 
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Після визначенняг переліку робіт,г які формуютьг обсяги витрат,г 

розрахунки зводятьсяг до кошторису.г  

Таблиця. 5.г1 Зведенийг кошторис 

№№  

п/п 
Видг робіт 

Од.гі 

вимір.г 

Категорія 

складностіг 

Вартість 

одиниці,г 

грн 

Обсягг 

Кошторисна 

вартістьг 

робіт, грнг 

1 
Рекогносцировкаг 

пунктів ДГМг 
пункт ІІг 289,73г 8 2317,г84 

2г 

Топографічне 

знімання,г 

масштабу 1:г2000 

гаг ІІ 2400г 21 50400г 

3 

Топографічнег 

знімання, 

масштабуг 1:500г 

га ІІг 4100 5г 21000 

4г 

Складання звітуг 

з виконанихг 

геодезичних 

робітг 

звіт   1950,г05 1г 1950,05г 

Всього 75667,г89 

Крімг того ПДВ,г 20% 15133,г58 

Всьогог за кошторисомг 90801,47г 

 

  



84 
 
 

Висновки 

Зг переходом наг відновлювальні джерелаг енергії, енергіяг як такаг 

перестане бутиг інструментом політичногог чи військовогог впливу однієїг 

країни наг іншу. Майжег усі війни,г що відбувалисьг у світіг до сьогодні,г були 

пов’язаніг з енергетикоюг і боротьбоюг за енергетичніг ресурси: нафту,г газ, 

вугілля,г тощо. Україна,г зокрема, єг тією країною,г яка протягомг 31 рокуг 

незалежності, намагаєтьсяг вижити вг умовах постійногог енергетичного 

шантажу.г  

Врешті решт,г відновлювані джерелаг енергії гарантуютьг безпеку таг 

здоров’я суспільства.г Чорнобильська катастрофаг показала, наскількиг 

атомна енергетикаг є небезпечноюг для існуванняг людства, аг сучасна 

окупаціяг Запорізької АЕСг демонструє, наскількиг ефективним дляг 

отримання власноїг вигоди єг «ядерний тероризм”.г Ні українське,г ні 

європейськег суспільство нег знає, скількиг бомб таг снарядів потрапилог на 

територіюг вітрових станційг чи уг вітрові турбіни,г оскільки цег безпечно 

дляг їх життяг і здоров’я.г В тойг же час,г увага усьогог світу прикутаг до 

ситуаціїг на Запорізькійг АЕС.  

Вартог зазначити, щог вітрова енергетикаг робить суспільствог 

незалежним нег лише вг питанні електроенергії,г але йг в питанніг 

декарбонізації іншихг вуглецеємних галузейг економіки, включног і зг 

транспортним сектором.г Водень, виробленийг за рахунокг вітру таг сонцю, єг 

реальним паливомг для усіхг видів транспортуг і інструментомг незалежності 

країнг від імпортуг відповідних нафтопродуктів.г 

Як економічні,г так іг суспільні перевагиг розвитку відновлюванихг 

джерел енергіїг є беззаперечними.г Проте, жоденг сектор економікиг не 

зможег стабільно розвиватисьг без відповіднихг державних стимулівг та 

привабливогог бізнес-кліматуг в державі.г За сьогоднішніхг умов, передг 

Урядом Україниг стоїть єдинег завдання — зберегтиг тих національнихг та 

міжнароднихг інвесторів вг ВДЕ, якіг вже інвестувалиг в економікуг України 
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іг забезпечити умовиг для їхг подальшої бізнес-діяльності вг післявоєнний 

період.г 

В загальнійг перспективі дляг розв’язання можливихг майбутніх 

проблем,г пов’язаних зг розвитком сучасногог безвуглецевого енергетичногог 

сектору Україниг з урахуваннямг ВДЕ необхідно:г 

1. Затвердити єдинийг основоположний стратегічнийг документ, 

якийг визначає напрямг розвитку енергетикиг та, зокрема,г ВДЕ вг Україні. 

2. Затвердитиг план заходівг щодо реалізаціїг на 5-10 років,г який 

маютьг виконувати якг держава (Президентг України, Верховнаг Рада 

України,г Кабінет Міністрівг України, Міністерствог енергетики України,г 

НЕК «Укренерго”,г НКРЕКП тощо),г так йг учасники ринку.г 

3. Зобов’язати всіг причетні дог енергетики державніг органи таг 

державні підприємстваг включити дог своїх програмг діяльності/ розвиткуг 

заходи ізг плану таг встановити політичну/адміністративну відповідальністьг 

за невиконання.г 

В короткостроковійг перспективі, дляг стабільного функціонуванняг 

сектору ВДЕг критично необхідно:г 

1. Забезпечитиг незмінність законодавстваг щодо системиг підтримки 

виробниківг з ВДЕг та поступовогог погашення заборгованостей,г а такожг 

дотримуватись існуючихг гарантій, наданихг інвесторам. 

2.г Повністю погаситиг заборгованість передг «зеленою» генерацієюг за 

2021г рік. 

3.г Зменшити обсягг системних обмеженьг ВДЕ зг боку НЕКг 

«Укренерго». 

4.г На законодавчомуг рівні необхідног продовжити запропонованийг 

Міністерством енергетикиг України строкг чинності технічнихг умов 

вітроенергетичнихг проектів, будівництвог яких булог перервано війноюг а 

такожг строк дляг їх завершенняг для цілейг отримання «зеленого”г тарифу, 

принаймні,г на 2г роки. 
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Вг довгостроковій (післявоєнній)г перспективі широкомасштабнийг 

розвиток «зеленої”г генерації таг створення новоїг моделі енергетичногог 

сектору Україниг буде можливимг за умови:г 

1. Прийняття чітких Національних стратегій із розвитку ВДЕ, 

виробництва відновлюваного водню та розвитку офшорної вітроенергетики. 

Перегляд Енергетичної стратегії до 2035 року з врахуванням заміщення 

вибуваючих потужностей генерації новими із суміжним нарощенням обсягів 

накопичувальних потужностей (energy storage). Прийняття Енергетичної 

стратегії України до 2050 року; 

2. Встановлення амбітних цілей із розвитку ВДЕ, що відповідатимуть 

сучасній енергетичній політиці ЄС, а саме щодо досягнення щонайменше 50% 

частки ВДЕ у електроенергетичному балансі України до 2030 року (з 

врахуванням ГЕС великої потужності) та досягнення безвуглецевої економіки 

до 2050 року; 

3. Проведення міжнародних комунікаційних кампаній для заохочення 

входу на ринок ВДЕ України міжнародних стратегічних та фінансових 

інвесторів; 

4. Впровадження нових ринкових механізмів стимулювання розвитку 

ВДЕ, включно з «зеленими» аукціонами, корпоративними PPA, контрактами 

на різницю, тощо; 

5. Стимулювання національного виробництва обладнання та 

коплектуючих для об’єктів ВДЕ, включно з вітровими турбінами. 

6. Застосування кращих практик з охорони навколишнього природного 

середовища. 

В кваліфікаційній роботі на конкретному прикладі представлено основні 

кроки щодо проектування вітропарку. Визначено організаційні та правові 

умови земельних та містобудівних питань, такі як мікросайтинг, розробка 

детального плану території, виділ та зміна цільового призначення земельної 

ділянки відповідною документацією із землеустрою. Представлено чіткий 
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перелік геодезичних робіт, які виконуються в ході девелопменту вітрової 

електричної станції. Розкрито адаптований до сучасних реалій план дії щодо 

розміщення і функціонування вітропарку. 
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