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CAHITAPHO-TIT'T€EHIYHA OLIHKA ®OHOBHUX PIBHIB BAJKKHUX
METAJIIB B KOPMAX BIOI'EOXIMIYHUX ITPOBIHIIU ITIBIHA
YKPAIHHA

Jocniodcennamu — 86CMAHOBIEHO — Pe2iOHANbHI  0COOIUBOCMI  HAKONUYEHHS
Kaowmiro, Iniombymy, Kynpymy ma L{unky 6 Kopmax pizHux pecioHie ma 30H nigOHs
Yrpainu. Hocnioscennamu oosedeno eucoxuti emicm Ilnromoymy y 100% 3paskise
HACIHHA KOPMOBUX KYIbMYp NIGOEHHO20 pe2ioHy CYXO-CMenosoi 30HU, Ma HU3bKULL
pisensv L{unky, wo HeoOXiOHO 8paxosysamu Npu CKIAOAHHI payioHie, i 68aAxdCAMu 30Hy
0i02e0XiMIUHOI NPOGIHYIET.

Knrwowuoei cnoea: coni sasickux memanis, 1 J[K, kopmosi kyriemypu.
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CAHUTAPHO-TUTUEHUYECKAS OIIEHKA ®OHOBBIX YPOBHEM
TAXEJBIX METAJUIOB B KOPMAX BUOT'EOXUMHWYECKHX
IMPOBUHINU IOT'A YKPAUHBI

B pesynbmame npoeedennvix uccne0o8aHuii 6CMaAHOBNIEHO O0COOEHHOCMU
nakonnenusa Kaomus, Priomoyma, Kynpyma u [{unka 6 cemenax Kopmoswix Kyiomyp
PA3HbIX pecuoHo8 U 30H 102a Yrpaunwl. Pe2uonanvhoil ocob6eHHOCMbIO 10M#CHO20
PpecuoHa Cyxo-cmenosoli 30Hul A61semcs 8vicokoe cooepoicanue Ilnomoyma y 100%
00pasyos cemsaH KOpMOBbIX KYIbmyp, HU3Kuu yposenv L{unka, umo Heob6X00umo
yuumvleams HpU COCMAGIEHUU DPAYUOHOS, U CYUMAMb 30HY OU02e0XUMUUECKOT
nposuUHYUel.
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SANITARY-HYGIENIC EVALUATION OF BACKGROUND LEVELS OF
HEAVY METALS IN FEED BIOGEOCHEMICAL PROVINCES SOUTH
UKRAINE

The features of accumulation of cadmium, lead, copper and zinc in the seed of
kor-movykh cultures of different regions and areas of south of Ukraine are Studied.
The regional feature of southern district of dry-steppe zone is high content of
Plumbum at 100% of samples of seeds of feed crops, low level of Zink, that is
necessary while composing the rations and consider this zone as biogeochemical
province.

CyyacHi arpoeKOCHCTEMH IiJJIAl0ThCSI 3HAYHOMY TEXHOT'€HHOMY BIUIMBY,
OZIHUM 3 ICTOTHHMX HACJIJIKIB SKOTO € Iporpecyrode 3a0pyIHEHHS I'PYHTIB BaKKUMHU
MeTargaMu. TOKCHMYHI MeTaly BIUIMBAIOTh HA BClI KOMIIOHEHTH arpoeKOCHCTEMH 1

IepUI 32 BCE Ha IPYHTOBY MIKpOO10TY, sIKa Billirpae BaXJIUBY pojb Y (QYHKI[IOHYBaHHI
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IpyHTY 1 opmyBaHHI HOro poarodocTi. Baxkki MeTanu 34aTHI YTBOPIOBATH CKJIaIHI
KOMIIJICKCHI CIIOJIYKH 3 OPTaHIYHOK PEYOBHMHOIO IPYHTY, TOMY B I'PYHTaxX 3 BUCOKHUM
BMICTOM I'yMyCY BOHHM MEHIII JOCTYIIHI /ISl TIOTJIMHAHHS POCIHMHAMHU.

binpm neranbHO PYXJIMBICTH BaKKMX METaliB B IPYHTI 1 JOCTYHHICTh iX
pociuaam Oyna BuBYeHa M.M. Ouapenko [3]. ABTOp BBa)kae, IO TOKCHYHICTH 1
HAKOIMYEHHS BAKKUX METAJIIB B POCIMHAX BU3HAYAE€THCS FOJIOBHUM YHHOM BMICTOM
MOOUIBHUX CHOJNYK, @ HE BAJOBOIO iX KUIBKiCTIO B IPyHTI. CymapHe 3a0pynHEHHS
IPYHTY 3HaXOJATh 32 BAJIOBUM BMICTOM €JIEMEHTIB KOHLIEHTPAIIIO SKUX BU3HAYAIOTh
BUXOJAYM 3 cepeHboro Bmicty. KinpkicTh Mizi B MaTepuHCBKii nopoai 15-20 mr/kr,
nuHKy 40 — 75, kobanery 10 — 20, Hikemto 20 — 40 mr/ kr rpyHTy. PiBHI (hoHOBHX
BEIWYMH KaaMiro 3MiHo0Thes Big 0,4 10 2,5 mMr/kr.

HanxomkeHHsT BaXKMX METaliB JI0 OpPraHi3My TBapHH BIIOYBA€eTbCs depe3
HIKIPY 1 JUXaJIbHI NUISXU 3 MOBITPSIM, Yepe3 IUTYHKOBO-KUIIKOBUI TPAaKT 3 KOpMaMu
Ta BoJO0. Maif’ke BCi MeTallu TPUBAINUK Yac B OPraHi3Mi 3HAXOAATHCS B KOMILIEKCI 3
OUIKaMM, aMIHOKHCIIOTaMH, OpPraHIiYHUMHU KUCIIOTaMHU, SIKi JIETKO MPOHUKAIOTh Yepes3
remMaToeHnedariuauil 1 IUlaneHTapHUid  Oap’epy, BHKIMKAIOYM B  OpraHismi
eMOpioreHHy, TepaToreHHy 1 FOHaI0TOKCHUHY Aito [1,2,4].

Metor pociaigkeHb 0yJ0 BHBYMTH ocoOnMBOCTI HakomudeHHs Kammiro,
[Tmrom6ymy, Kynpymy ta L{uHKY B KOPMOBUX KYJIbTypax pi3HHX DPErioHIB Ta 30H
niBAHS YKpaiHu

Marepiaj i MeToauka 1ocaiaxkeHb. BMICT BAKKHUX METajIiB B 3pa3Kax HACIHHS

KOPMOBUX KYJbTYp pPI3HHX pETriOHIB MIBAHA YKpaiHM BHM3HAYad METOJOM
iHBepciifHO1 BosbTamnepoMeTpii Ha mpunani ABA-2, minepanizaiito Ta

npoOoMiAroTOBKY 3pa3kiB 3aificHioBany Ha npuiaai TEMOC-ekcnpec.

Pe3yabTaTn pocaifzkenb. J[ociaiukeHHAMH BCTaHOBIIEHO, 110 BMicT Kaamito y
3pa3Kax HacCiHHS KOPMOBHMX KyJIbTYp PI3HHX PETIOHIB IIBIAHS YKpaiHU IEPEBUIIYBaB
I'’IK B 1,4-9,4 pa3u. BcranoBieHo makcumanbHe HakonmmueHHs Kammito B 3paskax
HaciHHs 06000BUX (TOpPOX, COsl, JIOIlEpHA) MIBJEHHOI'O PETIOHY CYyXO-CTENOBOI 30HU
nepesuiieHHs BigHocHO I'JIK cranoBmiio 5-6 pasiB BiamosinHo. B iHImIMX 3pa3skax
HACIHHS 3€pHOBHUX KYIbTYp (SA4UMiHb, OBEC, MIIEHMIA) NepeBulIeHHs Bmicty Kanmito
BITHOCHO BCTAQHOBJICHOMY TPaHHYHO JOIYCTUMOMY PIBHIO CTaHOBHWJIO 2-3 pasH, B
HaciHHI OypsKy kopMmoBoro — y 2 pasu. llepeBumenns Bmicty Kaamiro B HaciHHI
0000BUX KYJIbTYp MiBACHHO-3aX1THOTO PETIOHY CEPEAHBO - CTEMOBOI 30HH CTAHOBUIIO
2-5, HaciHH1 OypsIKy KOpMOBOIo y 9 pas.

OpepkaHi pe3ysabTaTH JOCIIDKEHb CBiM4aTh MPO perioHanbHI OCOOIMBOCTI
HakornmueHHs1 Kaamiro B HaciHHI 6000BHX Ta OypsiKy KOPMOBOMY.

®onoBuil piBeHb Kynpymy B HaciHHI KOpPMOBHX KYJbTYpP HiBAEHHO-3aX1HOTO
pErioHy CepeqHbO - CTENOBOI 30HM Ta MIBJAEHHOI'O PEriOHY CyXO-CTENOBOi 30HH
Vkpaian konuBaBcss B Mexkax [JIK (10 wr/kr), BUKIOYEeHHsSM Oyllo HACiHHS
3epHO000OBHX - TOpPOX, cos, JonepHa (MukomaiBcbka 00JIaCTh), 1€ MEPEBUIICHHS
BigHOCHO ['JIK cranoBumo 1 — 1,4pa3u, 1o moB’si3aHO 3 TiAPOMETEOPOTIOTYHUMU
YMOBaMM CYXOCTENOBOi 30HM, T4 OCOOJMBOCTSIMHM aKyMyJSIii BaXKHX METalliB
6000BUMH KyJIbTypaMu.
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BcranoBneno nomipHi koHneHTpauii [ImromMOymy B HaciHHI KOPMOBUX KYIBTYP
MIBJCHHO-3aX1IHOTO PErioHy CepeIHbO-CTEIOBOI 30HH, JIe TIEPEBHUIIEHHS BiTHOCHO
I'JIK cranoBuio y 1-2 pa3u, Ta BUCOKI KOHIIEHTpAIil B HaCIHHI 0000BUX Ta OypsKy
KOPMOBOMY, 1€ TMepeBHIneHHs craHoBmwio 5-10 pa3. Bim3naueHo mnepeBUIICHHS
BMicTy IImomOymy BimHocHo I'JIK B HaciHHI BCIX KOPMOBUX KYJIbTYp y BHUIIE
BKa3aHOMY perioHi Ta 30H1 B mpubepexHii cMmy3i p. JyHaii y 2-5 pasu, 1o moB’s;3aHo
3 TEXHOICHHHUM BIUIMBOM HIANPHUEMCTB NPUOEPEKHOI CMYTH, BUKHIAMHU BIAXOIB
HiAPUEMCTB 31 cTOKamu y p. [lyHaii, TpaHCKOpJJOHHUM HEPEHOCOM TOKCHKAHTIB y
HaBKOJIMILIHE CEPEIOBUILE.

JlocnipKeHHSIMA BCTaHOBJICHO, MAaKCUMAaJIbHUN piBeHb akymysusinii ILmroMOymy
B HAaCiHHI BCIX KOPMOBHX KYJbTYp (SUMEHIO, OBECY, FOpOXY, MIIEHHUI, COi, OypsKy
KOPMOBOTO, JIIOLIEPHH) MIBACHHOTO PErioHy CYyXO-CTEMOBOi 30HH, JI¢ TIEPEBUIICHHS
KOJUBAJIOCh B MeXax 3 - 13 pa3iB. MakcuManbHi KOHLIEHTPAIIil CBUHIIIO BUSBICHO Y
HaciHH1 3epHO0000BHUX KYJABTYp — ropoxy (4,8 mr/kr), coi (4,3 mr/kr), mouepau (6,3
Mmr/kr), mo Oyno Bume ['JIK y 9- 13 pa3is.

®onoBuil piBeHp L{MHKY y HaciHHI KOPMOBHUX KYJBTYpP MIBICHHOTO PErioHY
CyXO-CTENOBOI 30HM Ta IIBAEHHO-3aX1IHOI'O PETIOHY CEpelHbO- CTENOBOi 30HU
VYkpainu konuBascs B mexxax ['JIK.

Bcranoneno, mo Bmict LIMHKY y HaciHHI BCIX KOPMOBHUX KYJBTYp MIBJIEHHOT'O
periony cyxo-crenoBoi 30HM OyB JAyXe HH3bKMM, TOMY TBapuHH OyIyTh
HEIOOTPUMYBAaTH [aHUH €JIeMEHT 3 KOpMaMHM, 1 JaHUM perioH Cciif BBaXKaTu
610reoXiMiYHOIO MPOBIHITIETO.

@®oHOBHUIl piBeHb BAKKHX METAJTIB y HACIHHI KOPMOBUX KYJIbTYp, SKi
3aCTOCOBYIOTHCS JUUIsl BUTOTOBJIEHHSI KOPMIB JUISI TBAPUH LIEHTPAIBHOTO Ta IMiBJICHHO-
CXITHOTO perioHy YKpaiHM cBiayaTh mpo Te, mo BMmicT Kagmio y Bcix 3paskax
HACiHHS KOPMOBUX KyJObTYp LEHTPAJbHOIO Ta IIBJEHHO-CXIAHOTO pETiOHIB
nepesuiysas ['IK y 2-7,4 pasn.

MaxkcumanbHi KoHUeHTpanii Kaamito BCTaHOBJIEHO y HaciHHI KOPMOBHUX
KynpTyp (cosi, OypsKk KOpPMOBHH, IopoX,) MHiBAEHHO-CXIJHOI'O PETIOHY CEepeaHbO-
crernoBoi 30HM (JloHembka 007acTh), J€ TMEPEeBHINCHHS BiTHOCHO BCTAHOBJICHHX
I'PAaHUYHOJOMYCTUMUX HOPM CTAHOBMIIO 6-7 pasiB.

JlocnipKeHHSIMA BCTAHOBJIEHO, 110 BMicT Kympymy y BCiX 3pa3kax HacCiHHS
KOPMOBHUX KYJBTYP LIEHTPAIBHOIO PErioHy IMIBHIYHO - CTENOBOi 30HM Ta IMiBICHHO-
CXiTHOT'O PETiI0OHY CepeaHbO-CTEIOBOI 30HH KoMMBaBcs B BepxHii mexi ['JIK.

[Tomipue nepeBuieHHs piBHs Kynpymy y HaciHHI 6000BUX KyJIBTYp MiBJEHHO-
CXiTHOT'O PETiOHY CepeaHBO-CTENOBOI 30HH CTAHOBUIIO 1-2 pa3m.

Bcranosneno, mo Bmict ILitoMOymy B 3pa3kax HaciHHS 37aKOBUX KYJIBTYp Ta
OypsKy KOPMOBOMY IIEHTPAJbHOI'O pPETiOHYy IMIBHIYHO-CTENOBOI 30HH YKpaiHu
nepesumtyBas I'JIK y 2 - 6, B HacinHi 6000Bux —y 9-10pa3. Pisensp [lmomOymy B
3pa3kax HAaCiHHA 3JIaKOBHX KYJIbTYp Ta OypsKy KOPMOBOMY IMiBJEHHO-CX1IHOTO
perioHy cepeaHbO - CTernoBoi 30HM YKpainu, npeBunryBaB ['JIK y 6, B HaciHHI
60060Bux — y 10-11pa3, mo cBigunTH TPO OUTBII IHTEHCUBHE TEXHOTCHHE
HaBaHTAXEHHS JOBKULISA periony. OCHOBHUMH HakonudyyBadamu ILimomMOymy Oynu
HAaCiHHS SYMEHIO, KYKYpyI3H, TIOpOXy, cOi, OypsKy KOpPMOBOIO, JIIOLIEPHH.
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MaxkcumanbHi piBHI HakonuueHHs [ImomOymy Big3HaueHO y HACiHHI TOpPOXY, COfi,
OypsiIKy KOpPMOBOTO, JIOLEPHH IEHTPAJIBHOTO Ta MIBAEHHO-CXIJHOI'O PETiOHIB, 1€
nepesuieHHs BiqHocHo I'JIK cranoBuio 7-11 pas.

ITomipHi koHueHTpanii [{MHKY BCTaHOBIEHO y 3pa3Kax HACiHHA KOPMOBHUX
KyJIbTYp LEHTPAIbHOTO PETiOHY IIBHIYHO-CTENIOBOI 30HM Ta IMIBJEHHO-CX1IHOTO
PETiOHYy CepemHbO - CTEMOBOI 30HM YKpainu, siki Oymu B mexax ['JIK (50 mr/kr).
Bukmiouennssm Oyno HaciHHS O00OBHX KYJIBTyp MIBICHHO-CXIJHOTO PErioHYy
cepenHbO - cTernoBoi 30Hu Ae BMicT L{unky nepesuntysas I'/JIK y 1-1,5 pasu.

PerionanparMH 0COOTMBOCTSAMH TIBJEHHOTO Ta MiBIEHHO-3aXITHOTO PETiOHIB
oyno 100% mnaxkonuuenHs Kanmito B 3pa3kax HaciHHS KOPMOBHMX KYJBTYp, €
nepesuiieHHs BigHocHOo I'JIK komuBanoch Bif 2-6 y 60060BuX m0 9pa3 — Oypsky
KOPMOBOMY.

BcranoBneno nomipHi kKoHueHTpanii [ImioMOymMy B HaciHHI 31aKOBUX KYJIBTYp
MiBAEHHO-3aX1THOTO PErioHy CepeIHbO-CTENOBOI 30HH, /i€ MEPEBHILEHHS BiTHOCHO
I'/IK cranoBmio y 1-2pa3u, Ta BUCOKI KOHIIEHTpallii B HaCIHHI 6000BUX Ta OypsKy
KOpPMOBOMY, JI€ IEPEBUILEHHS CTaHOBWIIO 5-10 pas.

PerionanpbHMH OCOOMMBOCTSMH MIBIIEHHOTO PETIOHY CYXO-CTENOBOi 30HU €
Bucokuil piseHp IlmomOymy B 100% 3pa3kiB HaciHHS KOPMOBHUX KYIBTYp, J€
MEPEBUILEHHS KOJMBAIOCh B Mekax 3 - 12 pasu, Ta MakCUMaiabHI KOHIIEHTpAILii
[TmroMOymy y HaciHHI 3epHOO000BHX KYIBTYp, mo Oyno Bume ['JIK y 9- 13 pa3is.

BMicT nMHKY y HaciHHI KOPMOBHMX KYJIBTYp IIBJEHHOT'O, MiBJAEHHO-3aXiJHOTO,
LEHTPAJbHOTO Ta MIBJAEHHO-CXIAHOTO perioHiB kosmmBaBcs B Mexax [JIK.
PerionanpHOI0 OCOONMBICTIO TIBACHHOTO PETIOHY CYXO-CTENOBOi 30HU OyB HIyXe
HU3bKUH BMicT L{MHKY y HaciHHI BCIX KOPMOBMX KYNIbTYp, 1 JaHUH PErioH CIifJ
BBaKaTu 010r€0XIMIYHOIO MPOBIHINIEIO, TA BPAXOBYBATH IPU CKJIaJaHHI paIliOHIB JUIs
TBapHH Ta MIPOBE/ICHHI arpOTEXHIYHUX 3aXO/IIB.

JocnimkeHHs nokasany, mo smict Kagmiro y 100% 3pa3kiB HaCIHHS KOPMOBUX
KyJIbTYp LEHTPAJIbHOTO Ta MIBJIEHHO-CXIAHOrO perioHiB nepesuinysas I'JIK y 2-7
pasu.

Bcranosneno, mo Bmict ILtoMOymy B 3pa3kax HaciHHS 3J1aKOBUX KYJIBTYp Ta
OypsKy KOPMOBOMY IIEHTPAJbHOI'O pPETiOHYy IMIBHIYHO-CTENOBOI 30HH YKpaiHu
nepesumyBas ['JIK y 2 - 6, B HacinHi 6060Bux —y 9-10pa3is. PiBens IlnromMOymy B
3pa3kax HaCiHHA 3JIaKOBHX KYJIbTYp Ta OypsKy KOPMOBOMY IiBAEHHO-CX1IHOT'O
perioHy cepenHbO - cTenoBoi 30HU YKpainu, npesuntyBaB ['/IK y 6 pasis, B HaciHHI
6060Bux —y 10-11pa3is.

Bucnosku:1. Bmict Kagmiro B Hacinai 6000Bux KyibTyp (100%) miBmeHHOTO
Ta TiBAEHHO-3axigHOoro perioHiB mnepesummyBaB [ JIK y 1-7pasu, Ta Oypsky
kopMoBOoMy — Yy 5-10 pasm; Bmict Kagmito y HaciHHI KOPMOBHUX KYJIbTYp
LEHTPaJIBbHOr O Ta MiBJIEHHO-CX1AHOro perioHiB nepesuiysas I'JIK y 2-7 pasis.

2.PerioHanbHOI0 OCOOJIMBICTIO MIBIEHHOTO PETIOHY CYXO-CTEMOBOI 30HU €
Bucokuid BMmicT IlmomMOymy y 100% 3pa3kiB HAciHHS KOPMOBUX KYJIbTYp
(nepeBumenns BigHocHo ['JIK xonuBanmock B Mexxax 3 - 12 pa3u) Ta HU3BKUI PiBEHb
[{unky, mo HEOoOXiIHO BPaxOBYBAaTW INPH CKIAJAHHI pAIliOHIB, 1 BBaXAaTH 30HY
610reoXiMIYHOO MPOBIHITIETO.
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3.Bmict IlmomMOymMy B 3pa3kax HaciHHS 3JaKOBMX KYIbTYp Ta OypsKy
KOPMOBOMY IEHTPAJIbHOI'O PEriOHy MIBHIYHO-CTEIIOBOI 30HM YKpaiHU IEepeBUILyBaB
I'’'IKy 2 - 6, B HacinHi 6000BuX —y 9-10pa3. PiBens [ImromOyMy B 3pa3zkax HaciHHS
37IaKOBUX KYJIBTYp Ta OypsSKy KOPMOBOMY MIBICHHO-CXiTHOT'O PETIOHY CEPEeIHBO -
crenoBoi 30HH, npesuiryBas ['JIK y 6 pa3is, B HaciHHI 6000Bux —y 10-11 pas.

IlepcniekTHBH NOAAJBLIIMX AOCTIUKeHb. Bax/InBUM € BHBUEHHS pIBHSA
HakonuueHHs Baxkux MmeraniB (Kagmiro, ILmomGymy, Kynpymy ta Lluuky) B
OpraHi3mi TBapuH T@IpU CIIOKMBAaHHI KOpPMIB  3a0pyIHEHHMX 3a3HAYCHHUMHU
TOKCHKAHTaMH.
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