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OCOBJIMBOCTI HAKOINHUYEHHA BAKKHX METAJIIB YV KOPMAX
PI3BHUX PEI'TOHIB TA 30H ITIB/IHSA YKPAIHHA

Tapacenko JI.O., Cexina B.O.
Ooecovkuit Oepacasnuii azpapuuii ynieepcumem, Qoeca, Ykpaina

Busueno ocobausocmi naxonuuenms Kaomiio,C6UHYIO, MiOl Ma YUHKY 8 HACIHHI
KOPMOBUX KYIbmyp PI3HUX pecloHié ma 30K NigOHs Ykpainu.
KurouoBi cioBa: comi Baxkux metanis, ['JIK, KopMoBi KyIbTypu pocauH

HanxomxeHHsT BaXKUX METANliB O OpraHi3My TBapuH BiAOyBaeTbcs depes
HIKIPY 1 IUXalbHI LUISIXH 3 TOBITPSIM, Yepe3 NUTYHKOBO-KUIIKOBUN TPAKT 3 KOPMAMHU
Ta BOAOI0. Maiike BCl METaJIM TPUBAJIMI Yac B OpraHi3Mi 3HaXOAAThCS B KOMILIEKCI 3
Ol71KaMH, aMIHOKHCJIOTaMH, OPTraHIYHUMH KHUCJIOTaMHU, SIK1 JIETKO MPOHUKAIOTh Yepes
remMaToeHiepa iuHuii 1 IUTAlleHTapHUWA Oap’epu, BUKJIMKAIOUYM B  OpraHizMi
eMOpiOreHHY, TepaTOreHHy 1 TOHaJI0TOKCUYHY Aito [1,2].

Marepian i Meroguka gocjilzKeHb. BMICT BaXKHX MeTaliB B 3pa3Kax
HACIHHA KOPMOBHUX KYJIbTYp PI3HUX PETIOHIB MIBAHS YKpaiHU BU3HAYAIM METOJOM
1HBEepCIiHOT  BoJbTamMIepomerpili Ha mnpwiaagi ABA-2, wMiHepamizamilo Ta
npoOOMmiArOTOBKY 3pa3kiB 31ikicHoBamu Ha npuiaal TEMOC-ekcnpec.

Pe3yabTaTtu gociaigkennb. J[OCHiPKEHHSIMU BCTAHOBJICHO,III0 BMICT KaJIMIIO Yy
3pa3Kax HaClHHS KOPMOBHUX KYJIBTYP PI3HUX PETriOHIB MIBIHA YKpaiHU NEPEBUIILYBAB
I'’IK B 1,4-9,4 pazmu.

BcraHoBineHO MakcHMallbHE HAKOMMYEHHS KaJMII0 B 3pa3kax HaCiHHS
0000BUX (ropox, cosi, JIOLUEpPHA) MIBJACHHOIO PEriOHY CyXO-CTENOBOI 30HU
nepeButieHHs BiiHocHO ['JIK cranoBwiio 4,7-6,5 pasu BianoBiaHo. B iHImMX 3pa3kax
HACIHHA 3€PHOBHUX KYJBTYp (SUMIHB, OBEC, MIIECHUIS) TIEPEBUIIICHHS BMICTY KaJIMIIO
BIJTHOCHO BCTAHOBJICHOMY TPaHUYHO JIONYCTUMOMY PiBHIO CTaHOBWIO 2,4-3 pasu, B
HaciHHI Oypsiky KopmoBoro — y 1,7 pasu. IlepeBurieHHss BMICTy KaJMil0 B HaCiHHI
0000BUX KyJIbTYp MiBACHHO-3aX1THOTO PETIOHY CEPEIHBO - CTEMOBOI 30HU CTAHOBUJIIO
2,2-5,3 pa3u, HaciHH1 OYpsIKY KOPMOBOTO Yy 9,4 pa3u.

OpnepkaHi pe3ynbTaTH JOCHIIKEHb CBIAYaTh MPO PErioHabHI OCOOJMBOCTI
HaKOIMMYECHHS Ka/JMiI0 B HaC1HHI 0000BUX Ta OYPSKY KOPMOBOMY.

@oHOBMI piBEHb MIJl B HACIHHI KOPMOBHUX KYJbTYp HIBIEHHO-3aX1JHOTO
PETiOHy CEepEeIHBO - CTETMOBOI 30HW Ta MIBACHHOTO DPETIOHY CyXO-CTETOBOI 30HH
VYkpainun konmuBaBcs B Mexax [JIK (10 Mr/kr), BukitoueHHAM OyJIO HACIHHA
3epHOO000BUX - TOpoX, cos, JrolepHa (MukosaiBcbka 00J1acTh), Jie MEPEBUIICHHS
BimHocHO ['JIK cranoBuno 1 — 1,4pa3u, 1o moB’si3aHO 3 T1IPOMETEOPOJSIOTIUHUMHU
YMOBaMHU CYXOCTENOBOi 30HHM, Ta OCOOJMBOCTAMM aKyMYJISIIii BaXKKHUX METAaJliB
0000BUMHU KYJIBTYpPaMH.

BcranoBiieHo moMipHI KOHIIGHTpallii CBUHIIO B HACIHHI KOPMOBHX KYJBTYP
MIBJICHHO-3aX1JTHOTO PETIOHY CEPeIHBO-CTETIOBOI 30HM, JI€ TEePEBUIIEHHS BIIHOCHO
I'’IK cranoBwio y 1,2-1,9 pa3u, Ta BUCOKI KOHIEHTparii B HaciHHI 0O0OBUX Ta
Oypsiky KOpPMOBOMY, J€ TepeBUIICHHS cTaHoBuiI0 4,9-9,6 pa3u. Bigznaueno
MEepEeBUILEHHS BMICTY cBUHIIIO BigHOCHO I'JIK B HaciHHI BCIX KOPMOBUX KYJIBTYp Y



BUIIIE BKA3aHOMY PETiOHI1 Ta 30HI B mpuOepexHiil cmysi p. JyHait y 2-4,7 pasu, mo
MOB’SI3aHO 3 TEXHOTCHHMM BIUTUBOM MIMPHEMCTB MPHOEPEKHOT CMYTH, BUKHIAMU
BIIXOJIB MIANPUEMCTB 31 cTOKamMu y p. JlyHall, TpaHCKOPJOHHHUM MEPEHOCOM
TOKCHUKAHTIB y HABKOJIMIIIHE CEPEIOBHUIIIE.

JlocmiKeHHSIMA BCTaHOBJICHO, MAKCUMAJIbHUN PIBEHb aKyMYJISillli CBUHIIIO B
HAClHHI BCIX KOPMOBHUX KYJIbTYp (SUMEHIO, OBECy, TOpOXY, MIICHHIl, COi, OypsKy
KOPMOBOTO, JIIOLIEPHHU) MIBJEHHOTO PEriOHY CYXO-CTEMOBOi 30HHM, € MEPEBUILCHHS
KOJMBAJIOCh B MexXax 2,8 - 12,5 pazu. MakcuMalbHi KOHIIEHTpallii CBUHITIO BUSBICHO
y HaciHHI 3¢pHO0000BUX KYJIbTYyp — ropoxy (4,83 mr/kr), coi (4,30 MI/Kr), JTIOIIEpHU
(6,28 mr/kr), mo 6ymo Bume ['JIK y 8,6- 12,6 pa3u.

@®oHOBUIl piBEHb IUHKY y HACIHHI KOPMOBHUX KYJIbTYp MIBACHHOTO PETIOHY
CYXO-CTENOBOi 30HM Ta MIBACHHO-3aX1IHOTO PEriOHY CEpPEAHbO- CTEMOBOi 30HU
VYkpainu konuBaBcs B Mexax ['JIK.

BcraHoBiieHo, 1110 BMICT IMHKY Yy HACIHHI BCIX KOPMOBHUX KYJIBTYp IMIBJACHHOIO
pPETiOHy CyXO-CTENOBOi 30HM OyB JdyXe HHU3bKHUM, TOMY TBapuHH OYyIyTb
HEJOOTPUMYBATH JAaHU €JIeMEHT 3 KOpMaMmH, 1 JaHWil perioH CIijJi BBaXXaTH
010T€0X1MIYHOIO TIPOBIHITIEIO.

@DOHOBMI pIBEHb BAXKHX METAIIB Yy HACIHHI KOPMOBHUX KYJBTYp, SIKI
3aCTOCOBYIOTBHCS JIJIS1 BUTOTOBJICHHSI KOPMIB JUIsl TBAPUH LIEHTPAJIIBHOTO Ta MiBJIEHHO-
CXIIHOTO pErioHyYKpaiHu CBII4aTh MPO Te€, IO BMICT KaJIMIil0 Yy BCIX 3pa3Kax
HACIHHA KOPMOBHUX KYJBTYp IIEHTPAJbHOTO Ta MiBJAEHHO-CXIIHOTO PETI1OHIB
nepesuinyBas [ J[IK y 2-7.,4 pa3u.

MakcumanbHl KOHUEHTpALil KaaMII0 BCTAHOBJIEHO y HAaClHHI KOPMOBHX
KyJabTyp (cos, Oypsik KOPMOBHII, ropoX,) MIBAEHHO-CXIJHOTO PETIOHY CEepeIHbO-
crenoBoi 30HU (JloHerbka 00JacTh), J1€¢ MEPEBUIIEHHS BiJHOCHO BCTAHOBJICHUX
IPAaHUYHOIOITYCTUMHUX HOPM CTaHOBWIIO 5,9-7.4 pa3u.

JlocnmiKeHHSIMA  BCTaHOBJIEHO, IIO BMICT MIJl Yy BCIX 3pa3Kax HaCIHHS
KOPMOBHUX KyJbTYpP LEHTPAJIbHOIO PETIOHY MIBHIYHO - CTEMOBOI 30HHU Ta MiBJIECHHO-
CX1JHOTO PETIOHY CePeIHBO-CTEIIOBOI 30HM KOIMBABCs B BepxHik mexi I'JIK.

[TomipHe mepeBHINEHHS PIBHS Mill y HAaciHHI 0000BUX KyJIbTYp MiBIEHHO-
CX1THOTO PETI0HY CePeIHbO-CTEMOBOI 30HH CTAHOBUWJIO 1-2 pasu.

BcraHoBiieHO, 10 BMICT CBHHLIO B 3pa3Kax HACiHHS 3JIaKOBUX KYJIbTYp Ta
OypsIKy KOPMOBOMY IICHTPAJbHOT'O PETIOHY IIBHIYHO-CTEIIOBOI 30HW YKpaiHu
nepesuntyBaB ['[IK y 2,2 - 6,2 pa3u, B HacinHiI 6000Bux —y 9-10pa3. PiBeHb CBUHIIIO
B 3pa3Kax HACIHHS 3JIaKOBUX KYJBTYp Ta OypsSKy KOPMOBOMY IiBJI€HHO-CX1JHOTO
pErioHy CepellHbO - CTENOBOi 30HM YKpainu, npesumryBaB 'JIK y 6 - 6,3 pa3u, B
HaciHH1 6000Bux —y 10,0-11,4pa3u, 1m0 CBITYUTH PO OLIBII IHTEHCUBHE TEXHOT€HHE
HaBAaHTKEHHs JMOBKULISA perioHy. OCHOBHMMH HAaKONMMYyBauaM{ CBUHIIO OyId
HAClHHA SYMEHIO0, KYKYpYI3H, TOpOXy, cOi, OypsiKy KOPMOBOIO, JIIOLEPHH.
MakcumanbHl piBHI HAKONMUYEHHS CBUHIIO BiJI3HAYEHO Y HACIHHI TOpOXY, COi,
OypsIKky KOPMOBOTO, JIOLIEPHU LEHTPAIbHOTO Ta MIBJEHHO-CXI1JIHOIO PEriOHIB, M€
nepeButieHHs BigHocHO I'JIK cranoBuno 7,5-11,3 pa3m.

[TomipHi KOHIIEHTpalii LUWHKY BCTAHOBJCHO Yy 3pa3kax HAaCiHHS KOPMOBHX
KyJbTYp LIEHTPAJIbHOIO PETiOHY IMiBHIYHO-CTENIOBOI 30HM Ta MIBAEHHO-CX1IHOTO
PETiOHY CEpelHbO - CTEMOBOi 30HM YKpainu, siki Oymu B mexax ['JIK (50 mr/kr).
BuxmiouennssMm Oyno HaciHHS O000BUX KyJIbTYp MiBAEHHO-CXITHOTO PETIOHY
CepeHbO - CTETIOBOI 30HM ¢ BMICT IMHKY nepesuityBaB ' /IK y 1-1,5 pasu.



PerionanpHIME OCOOMBOCTSIMU TIBIEHHOTO Ta MiBJACHHO-3aX1THOTO PET10HIB
Ooyno 100% mnHakonmu4eHHS KaaMil0 B 3pa3kax HACIHHS KOPMOBUX KYJIBTYp, €
nepesuieHHs BiaHocHo ['JIK xonmuBanock Big 2,2-6,5 y 6060Bux 10 9,4 — Oypsky
KOPMOBOMY.

BcranoBneHo momipHI KOHIIGHTpAIlli CBUHIIIO B HACIHHI 3JIAKOBUX KYJIBTYP
MiBJIEHHO-3aX1JHOTO PEriOHY CepeAHBbO-CTENOBOI 30HU, JI€ TIEPEBUIICHHS BIJTHOCHO
I'’IK cranoBwio y 1,2-1,9 pa3u, Ta BHUCOKI KOHIIEHTpallii B HaciHHI 0000BUX Ta
OypsKYy KOPMOBOMY, JI€ TIEPEBUIIICHHS CTaHOBWIIO 4,9-9,6 pa3u.

PerionanbHUMU OCOOJUBOCTSIMU MIBIAECHHOTO PETIOHY CYXO-CTEMOBOI 30HU €
BUCOKHM piBeHb cBHHIIO B 100% 3pa3kiB HACIHHS KOPMOBHUX KYJBTYp, €
MIEPEBUIIIEHHS KOJIUBAJIOCh B Mexax 2,8 - 12,5 pa3u, Ta MakCUMaJIbHI KOHIICHTpAIii
CBUHIIIO Y HACIHHI 3epHO0000BUX KYJIbTYD, o Oymno Bume [ JIK y 8,6- 12,6 pasu.

BMmicT nuHKY y HaciHHI KOPMOBHX KYJBTYp MIBIEHHOTO, MiBJIEHHO-3aX1THOTO,
LIEHTPAJIbHOTO Ta IIBJACHHO-CXIIHOTO perioHiB komuBaBcs B wmexax [JIK.
PerioHanbHOI0 OCOOJIMBICTIO TIBJACHHOTO PETIOHY CYXO-CTEMOBOi 30HU OyB dyXKe
HU3BKAWA BMICT IMHKY y HaclHHI BCiX KOPMOBHUX KYJbTYp, 1 JaHHW PEriOH CIiJ
BBa)KaTHU 010re0X1IMIYHOIO MPOBIHINEIO, TA BpaXOBYBAaTH MPHU CKJIAJIaHHI PAIliOHIB JJIs
TBAapWH Ta MPOBEJICHHI arpOTEXHIYHUX 3aXO/iB.

JlocimkeHHs ToKa3aiy, o BMICT kaamito y 100% 3pa3kiB HaCiHHS KOPMOBHUX
KyJbTYp LEHTPAIBHOTO Ta MIBJACHHO-CXIAHOTO perioHiB nepesuinyBas [ JIK y 2-7.4
pasmu.

BcranoBnieHo, 110 BMICT CBHHIIIO B 3pa3Kax HACIHHS 3JIaKOBUX KYJIbTYp Ta
OypsKy KOPMOBOMY LIEHTPAJIbHOIO PETIOHY TIBHIYHO-CTEMOBOI 30HU YKpaiHU
nepeBuinyBaB ['JIK y 2,2 - 6,2 pa3u, B HaciHHI 0000BuX —y 9-10pa3. PiBeHb CBUHIIIO B
3pa3Kax HaCIHHA 3JaKOBUX KyJIbTYp Ta OypsKy KOPMOBOMY IiBJAEHHO-CX1JHOTO
pErioHy CEepellHbO - CTENOBOI 30HM YKpainu, npesuiryBaB I'ZIK y 6 - 6,3 pa3u, B
HaciHH1 6000BuX —y 10,0-11,4pazmu.

BucHoBku

l. Bwmict kagmito B HaciaHl 0000BuX KynbTyp (100%) miBaeHHOro Ta
miBJICHHO-3axigHOTO perioHiB mepepumnyBaB ['JIK y 1,2-6,5pasu, Ta Oypsky
KopMoBoMy — y 4,9-9,6 pasu; BMICT KaaMil0 y HAaCiHHI KOPMOBHX KYJIBTYp
IIEHTPAJILHOTO Ta MiBIEHHO-CX1IHOTO perioHiB nepeBuityBas ['[IK y 2-7,4 pa3u.

2. PerioHanpbHOIO 0COOIMBICTIO TMIBACHHOTO PETIOHY CYyXO-CTEMOBOI 30HU €
BUCOKMI BMICT cBHUHINIO Y 100% 3pa3kiB HACIHHS KOPMOBHUX KyJIbTYp (II€PEBUILICHHS
BimHocHO ['JIK xonmuBanock B Mexkax 2,8 - 12,5 pas3u) Ta HU3BKUM PiBEHb ITUHKY, 11O
HEOOX1THO BpaxOBYBaTH NMPHU CKJIJaHHI PAIliOHIB, 1 BBAXaTH 30HY O10T€OXIMIYHOIO
MPOBIHIIIEIO.

3. BMmicT cBUHILIIO B 3pa3kax HACIHHS 3JaKOBUX KyJIbTYp Ta OYypsKy
KOPMOBOMY LIEHTPAJIbHOTO PETIOHY IMIBHIYHO-CTENOBOI 30HM YKpaiHU MEepPEBUIIYBaB
'Ky 2,2 - 6,2 pa3u, B HaciHHI 0000BuX —y 9-10pa3. PiBeHb CBHHIIO B 3pa3kax
HAClHHS 3J1aKOBUX KyJNbTYp Ta OypsAKYy KOPMOBOMY IIiBJEHHO-CXIJHOTO PErioHy
CepeHbO - CTenoBoi 30HHU, npeBunryBas ['JIK y 6 - 6,3 pa3u, B HaciHHI 6000BUX — Y
10,0-11,4pa3u.
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