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TEHETHYHU AHAJI3 JOBKUHU KOJIOCY Y
O3UMOI M’SIKOI NIIIEHUILII

C.C. Kopawk, B.I1. I'epacumenxo, JI.I1. Bongap

Tenemuunuil ananiz 6 nabopi copmie 03uMoi M ’AKOI NULEHUYI NOKA3A6, WO O03HAKA “‘008HCUHA
KONOCY” KOHMPOMOEMbCA AOUMUBHO-OOMIHAHMHOIO cucmemoro 2eni. CnieBIOHOWEHHST AOUMUBHUX |
OOMIHAHMHUX 2€HI8 HEeOOHAKO8e, MAK WO 8 OKPeMUX BUXIOHUX 2eHOMUNIE O3HAKA KOHMPOMOEMbCSL
aoumusHumu eenamu. lLle € nidcmaeorwo 0ni nposedenHs egexmusHux 0000pie 3 KOMOIHAYIU
CXpewyB8antsi 3a ix y4acmio @ paHHix NOKOJIHHSX.

JlocmipKeHHsT XapaKTepy yCHaJKyBaHHS O3HAK — OJHA 3 TEpPeayMOB
PO3pOOKHU CTpaTerii 1 TAKTUKHU CeJIeKI[IHHOTO Tpouecy. Taka iHpopMmaris
0COOJMBO BaXJIMBA JIJII O3HAK, SKI KOPENIhOBaHI 3  IHIIUMH
rOCIOAAPCKUMU O3HAKaMHU 1 CIYT'YIOTh IMOOIYHMMH TOKa3HUKAMHU JIJIs
npoBeAeHHsT J000piB, A0 SKUX CJIJI BUIHECTH 1 JOBXHHY KoJiocy [1].
Tomy, 6€3yMOBHO, MOCTIPKCHHS THUITY il T€HIB, 10 i KOHTPOJIOIOTH,
HEOOXI1THO sl TPOBEICHHS MMPAKTUYHOT CEJICKITI.

Marepiana i MmeToauka. MartepiajioM JTOCHIJKEHb CIYTYyBaju J€B’ATb
COPTIB 03UMOI M’SIKOT MIIIEHUIII PI3HUX POKIB CTBOPEHHS 1 paliHyBaHHS: 1.
Koomneparopka (1929), 2. bezocra 1 (1959), 3. Onecbka 26 (1965), 4.
Opnecobka 51 (1969), 5. O6piii (1983), 6. Ansbarpoc oxecbkuii (1990), 7.
Biktopis oxgecbka (1997), 8. Xmibomapka 2 (1997), 9. I'enest (1999). 111
COPTH CXPEIYBaJH 3a A1aJeIbHOI0 CXEMOIO TIPU MPSIMHUX CXpEITyBaHHSX.
Otpumane HaciHHs Fi Bim xkoxHOi kKoMOiHarii BuciBaiau mo 20 3epeH B
MeTpoBomy psaky. Ilupuna mixpsas cranoBmwia 30 cm.. KombOGinarrii
pO3MIIllyBaJIM B TMOBTOpax peHAOMHO. Jloclig BHKOHAHO B TPHOX
noBTopax Ha mpoTa3i 1998-1999 pp. KoxkHoro poky anamizyBamu 1350
pocnuH. Ilicnst CTpyKTypHOTO aHajiidy BHW3HAYaJIM CEpeIHI 3HAYCHHS
O3HaK B TMOBTOpax, SKi 1 OyJIM BUKOPUCTAHI B MOJAIBIIOMY T€HETHKO-
CTaTHCTHYHOMY aHamizy. Ha komMOiHATMBHY 3IaTHICTH aHali3 COpPTIB
MPOBOIWIH 3a JomoMoror merony ['pidbdinra — 2 [2,3], a BUSHaUYCHHS
XapakTepy nii reHiB - MeToioM Xelimana [4,5].

PesyabTaTH  gochimkeHb.  JlucmepciiHM  aHai3  IIOKa3aB
CTAaTHCTHUYHO 3HAYHy TE€HETWYHY PI3HOMAHITHICTh COPTIB 1 TiOpuAiB B
TiaNeTbHUX ~CXPENIyBaHHSX, IO Ja€ TACTaBy IS TOJAJIBIINAX
JOCITIJKEeHb (Tabm.1).

Tabmuns 1. 3nauenns kputepito @imepa (F) ams moBKUHN TOIOBHOTO
KOJIOCY

I[H(epeﬂo FtbaKanHe
BIIMIHHOCTEHN 1998p. 1999p. Frasn. 0,05
['eneTnuHi 10,34 11.43 1.55




BIIMIHHOCT1
3K3 31,29 44,88 2,06
CK3 5,69 4,00 1,59
I'padiku Xeiimana TOKa3ywTh, MmO OCKUIbKH perpecis Wr/Vr

NepeTUHAE OpAMHATY Y BiJ’€MHHUX ii 3HAYEHHSAX, TO KOHTPOJIb JaHOI

O3HAKHU 3AIMCHIOETHCS TOJOBHUM YUHOM JOMIHAHTHHUMM T€HaMu (pHC.
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aIUTUBHOIO Jdiero (Tabi. 2).

Tabmuus 2.Edextu 1 Bapiancu 3K3 1 CK3 1151 JOBKUHU TOJOBHOTO

KOJIOC
Bapiancu
Copr Edercrn 3KC 1998 p. 1999 p.

1998 p. | 1999 p. 3K3 CK3 3K3 CK3
Koomeparopka 0,56 0,50 0,31 0,10 0,25 0,13
besocra 1 -0,34 0,03 -0,11 0,08 -0,00 0,08
Opechka 26 0,17 0,37 0,03 0,19 0,13 0,14
Opecpka 51 -0,80 -0,64 0,00 0,13 0,41 0,05
OO6piit -0,60 -0,74 0,36 0,18 0,54 0,03
Anbbarpoc o 0,23 0,27 0,46 0,06 0,07 0,06
Bikropis o1. 0,23 0,32 0,05 0,04 0,10 0,00
Xnibomapka 2 0,06 0,12 0,00 -0,00 0,01 0,04
Tenest -0,23 -0,23 0,05 0,03 0,05 0,09
HCP 0,05 0,12 0,12
HCP .05 pisunui 0,17 0,18

Tak, BucokuMH edeKTaMU 3arajibHOi KOMOIHATMBHOI 3JaTHOCTI

Bososiie copt Koomepatopka 1 cepemnimu — Opecbka 26, BikTopis
olecbka, ANbOATPOC OJECHbKUM, $KI MOXYTh OYTH BHKOPUCTaHI B
CTBOPEHHI COPTIB 3 KPYMHUM KOJIOCOM. OCOOIMBO €(PEKTHBHUM MOXKE
Oyru BukopuctaHHs copTiB KoomepaTopka i AnpbaTpoc oJecbkuii, B
AKUX JaHAa O3HaKa KOHTPOJIOETHCS TOJOBHHUM YHHOM aJUTHBHUMHU
reHaMu, Ha [I0 BKa3ye 3HA4HE IMepeBulleHHs Bapiancu 3K3 Han
Bapiancoro CK3. Hu3zbki 3HaueHHs edekrtiB 3K3 Mawoth coptu OO6piif 1
Opnecwka 51. TlepcriekTHBHUM B celnekIlii ApiOHOKOI0CUX copTiB € OOpiid,
B sikoro eextu 3K3 3nauHO mepeBunyoTh edektu CK3, 1m0 BKa3zye Ha
NepeBaXHY JiI0 TEHIB 3 HeaauTHBHUMH edekramu. HahOimbm
MEPCIEKTUBHOIO KOMOIHAIIE€0 JJIi OTPUMAHHS TEHOTHUINB 3 JAPIOHUM
KOJIOCOM MOKe OyTH cxpemryBanHs O0pist X Onecbka 51, ae edpexr CK3 i
3K3 cxknagae —0,729 (Tabmn. 3).

Tabmuns 3. Edexrn CK3 niis TOBKWHU TOJIOBHOTO KOJIOCY

s . = I
1998 | 5 g sl o<l 2] S| 2| B4
4 5 [0) = = ~ 3 e < d
8 S = 2 o - 2. & = | )
3 3 v 3 bt 3 S S o | =
= S| R & L & Bl 8| g |E
1999 S| 3 Sl & 5| 5
Onecbka 26 - -0,57 |-0,08 | 0,22 | 0,54 | 0,65 | -0,42 | -0,57 | 0,23
Koomneparopka | -0,79 - 0,48 | 043 | 0,21 | -0,17 | 0,15 | -0,33 | -0,19 o
Ienes 0,29 | 0,56 - 0,11 | -0,33| 0,24 | -0,16 | 0,05 |-0,21 | 5
Besocra 1 0,56 | -0,04 | -0,59 - -0,56 | -0,25 | -0,35 | 0,16 | 0,23




OO0piit -0,26 | 0,37 | -0,22 | 0,08 - /-0,73/033]035]0,18
Opnecpka 51 -0,27 | -0,37| 0,24 | -0,36 | 0,15 - 10,24 | 0,23 |-0,11
Bikropis ox. 03012 |-0,03] 0,03 |-0,39|-0,07| - 0,22 | -0,01

Ansbarpoc ox. | 0,15 10,12 |-0,23 | 0,19 | 0,21 | 0,33 | -0,11 -0,12

Xni6omapka2 | -0,03)| 0,04 |-001] 0,12 | 006 | 0,35 | 0,11 |-0,65| -

HIP 0,05 0,40

Ha ocHoBi Buiie npuBeaeHoro nopiBHsHHS Bapianc 3K3 1 CK3 MmoxHa
OUIKYBAaTH MEPEBAXHY [0 AJUTUBHUX TE€HIB B KOHTPOJIl JOBXWHU
KOJIOCY B JaH1il KOMO1HAILii.

[{i BUCHOBKM OTpUMaHl Ha OCHOBI aHayli3y KOMOIHATUBHOI 3/1aTHOCTI
HiATBEP/KYIOThCA rpadiyHuM aHamizoMm (puc.l). Koedimient xopensiii
CEpEeIHbOI0 3HAYECHHS JOBXHHHU TojoBHOro kojocy Wr + Vr ckianae —
0,916 (tabn.4). Benuke HeraTuBHE 3HAYECHHS KOEQIIEHTY KOpESIIi
BKa3ye Ha Te, 10 JOMIHAHTHI ajieJil BU3HAYAIOTh 30UTbIICHHS O3HAKH, a
pelecuBHI 0OYMOBIIOIOTh WOTO 3MEHILIEHHS, TOOTO JOBTOKOJOCI COPTH
MarTh HAWOLIBITY KUIBKICTH JIOMIHAHTHUX TEHIB. BiAmoBigHO IhOMY,
coptu: Opecbka 26, Koomeparopka, BikTopis omecbka, AnbOaTpoc
onecekuii 1 Ximibomapka 2 3HaXOAAThCA B HIDKHIM dYacTHHI Tpadika.
OO6piit 3 MaKCUMATBPHOIO KUTBKICTIO PEIIECUBHUX T'€HIB 3aiiMae Ha rpadiky
KpaiiHE BEPXHE TIOJT0KEHHS.

Tabmuns 4. 'enetnuni mapameTpu XeitMaHa JJisg 03HAKU JIOBKHUHA
TOJIOBHOTO KOJIOCY.

[Tapametp 1998 p. 1999 p.
D 0,362 0,749
H1 0,858 0,703
H2 0,783 0,647
H, 2,372 0,939
D
\/]-Tl 1,54 0,969
D
1 F -0,361 -0,092
2 D(Hl -H, )
h? 2,592 2,039
HZ
F -0,12 -0,037
r((Wr+Vr);x) -0,916 -0,266

PiBeHb NOMiIHYBaHHS € HEOJHAaKOBHU B pi3sHHMX Jokycax (F=-0,12).
O3Haka JOBXKMHH TOJIOBHOTO KOJOCY KOHTPOIIOETHCS JBOMa IpyNamMu
reHiB. Kontponsb ii ycnaakyBanHs y 1998p. 311HCHIOETBCS NEPEBAKHO
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BKa3ye Ha HAasBHICTh 3BEPJOMIHYBaHHS MO yCIM JIoKycam. Ha KOHTposib
o3Haku B 1999 p. BrummBaB agutuBHui Tun aii renis (H1<D).

B po0oTi Takox BUBYAIU KOPENSALIMHUN 3B’ 130K JOBXHHHU TOJIOBHOTO
KOJIOCY 3 TOCIOJAPChKUMU O3HAKaMU y HaOOpy COPTIB O3UMOI MIIEHMII].
[Ilo HanexaTb A0 PI3HUX COPTO3MIH. AHANI3 KOPEJALINHOro 3B’SI3KY
BKa3ye Ha CWJIbHUU MNPSAMUN KOPENALIHHUN 3B’SI30K MK JOBXHHOIO
TOJIOBHOTO KOJIOCY 1 KUIBKICTIO 3epeH 3 Hporo (r=0,77), To6TO mnpu
30UIBIIEH] JIOBXMHU KOJIOCY 30UIBIIUTHCA KUIBKICTH 3€pEH 3 KOJIOCY
(tabn. 5). Ilpsamuii cepenHid KOpeNMALIMHUM 3B’SI30K ICHYE MIX
JOBKMHOIO TOJIOBHOI'O KOJIOCY 1 YMCIIOM KOJIOCKIB, Macor0 3epHa 3 HbOTO,
a TaKO>K MACOI0 BCI€T pOCIHMHH.

Tabmuis 5. Kopensiiist JOBXUHU KOJIOCY 3 TOCIIOaPCHKUMU

O3HaKaMu
O3Haka r O3Haka r
[TpoayKTUBHA KYIIMHHICTh 0,21 | loBxuHa 1-ro Mi>KBY3J1s1 0,14
Bucora pociun -0,13 | loBxkuHa 2-TO MIXKBY3JIS -0,27
Uuciio KoJ0CKIB TOJIOBHOTO KOJIOCY 0,63% | JloxuHa 3-ro MixkBYy3Is1 -0,39*
Maca 3epHa 3 TOJIOBHOTO KOJIOCY 0,65% | Jlosxuna 4-ro mixsysns | -0,37"
KinbkicTb 3epeH 3 ronoBHoro konocy | 0,77% | Jloxuna 5-ro mixpysna | -0,43"
Maca 3epHa 3 TiATOHIB 0,39* | JloBxkuHa 6-TO MIXKBY3JIA -0,36"
KinpkicTh 3epeH 3 MmiIroHIB 0,45" | Bposxaii 3epHa 3 pocauau | 0,37
Maca Bci€il pocauHU 0,59% | Maca 1000 3epen 0,06

Ipu 0,05 =0,321%*, 0,01 =0,415%

Crnocrepiraetbes CIa0KMA KOPEALIMHUN 3B’SI30K MDK JOBKHHOIO
TOJIOBHOT'O KOJIOCY 1 MacOI Ta KUIBKICTIO 3€pEH 3 MIATOHIB i ypoXKaeM
3epHa 3 POCAWHU. BCTaHOBIEHO HETaTUBHUM CIAOKHN KOpPENSIiHHUN
3B’S130K JOBXHHU TOJIOBHOTO KOJIOCY 3 JOBXHHOIWO 3, 4, 5 1 6-T10
MDKBY31iB. He BHSBIEHO TOCTOBIPHOI KOpENsIii MK JOBXHHOIO
TOJIOBHOTO KOJIOCY 1 MPOAYKTHUBHOIO KYIIMHHICTIO, BUCOTOIO POCIHH,
noBxkUHOIO 1 Ta 2-ro MixkBY31iB, Macoro 1000 3epen. Lle o3Hauae, mo 3a
IIUMHU O3HAKAMH MOKJIMBO MPOBOJAUTH HE3aJIEXKHI 1000pH.

BucHoBkHu

['eneTnunuii aHammi3 BKa3ye HAa T€, IO KOHTPOJb O3HAKH JIOBXKWUHU
KOJIOCY 31HCHIOETBCS aJUTUBHO-IOMIHAHTHOIO CUCTEMOIO TeHiB. OJIHaK,
pPO3MOIUT JOMIHAHTHHUX 1 QAUTHBHUX T€HIB Y COPTIB HEPIBHOMIPHUH, 1110
J03BOJISIE  BU3HAYUTH TEHOTUNM 3 TEPEBAXKHO AJUTUBHUM THUIIOM
KOHTPOJIIO JaHO1 O3HaKku 1 mependauyuTu e(PeKTUBHICTh (PEHOTHIOBOTO
no6opy B panHix nokoniHHAX. Copt OOpiit MOke OyTH BUKOPUCTAHUH SIK
JIOHOp JIJIsl CTBOPEHHSI ApiOHOKOJIOCKX copTiB, a Kooneparopka, Bikropis



ollecbka Ta Anb0aTpoc OAEChKUM - ISl CeNeKUii KpYMHOKOIOCUX (HOpM.
3rifHO JaHUM KOpPEJISLIMHOrO aHamizy, MOXKHa NepeadauuTH: SKIIO
BECTU CEJIEKI[IMHUHN MPOIEC Ha 3MEHILIEHHS BUCOTH POCIMH 32 PaxXyHOK
CKOPOYEHHS JIOBKMH 3 TPEThOr'O IO IIOCTE MIKBY3Jb, TO W OZHOYACHO
MO>KHA 30UTBLIUTHU JIOBXKUHY TOJIOBHOTO KOJOCY, @ TAKOX W 1HIII O3HAKU
MPOIYKTUBHOCTI POCIINH, OB’ A3aH1 3 HEIO.
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